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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zadaniem ,,Przebudowa drogi gminnej m. Walily”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot na
zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot majacych na celu wytyczenie powierzchni
terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mieé Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiar6w przez
Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub
wskutekzaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdow pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi odcinka drogowego , a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperdéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Dhugos$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rz¢dnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Odbior
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot przewidzianych do wykonania jak przy odbiorze koncowym robét.
Odbioru robot doknuje Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.



D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach [-V kategorii zwiazanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi gminnej m. Wality”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych:

Wykonaniem wykopow w gruntach kat. I-V z wywozem urobku. Wbudowanie ziemi w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

2. SPRZET
Wykonav]x%ca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

e hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

e  sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

e drobny sprzgt do wykonywania r¢cznie wykopow

3. TRANSPORT

3.1. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢
korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zatlaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgboko$¢é nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

4.2. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

4.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,



umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania
innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé
mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢é w niniejsza jednostke
obmiarowa.

4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalonq dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rekultywacjg terenu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nasypow przy zadaniu : ,,Przebudowa drogi gminnej m. Wality”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wysokosc nasypu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.2.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.2.3. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug wzoru:



gdzie:
P
pds

- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ m3],

- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9] [Mg/m?].

1.3.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wyltacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktore spelniaja szczegbtowe wymagania zawarte w tablicy
1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akeeptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemmnych,
na podstawie przedkiadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

Tablica l. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

strefy przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
Ziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku U > 15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2 %

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
nasypOw ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie beda wypetione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochniczych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ <35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w_
od 35 % do 60 %

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo- i srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35 %

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w,.; > 10

W wykopach
i miejscach

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi




Zerok\)NyCh do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materiaktdw o ograniczonej przydatosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow; okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci nasypu
zostang przez Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty ugyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw na trasie drogi beda wykorzystane do
budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na
wlasciwos$ci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢é:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wybodr srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone
beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed przystapieniem do budowy nasypoéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01,
D.01.02.01, D.01.02.02i D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntow do wykonania nasypdéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rtownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiermie na catej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej powierzchni
okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e)  Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku roznoziamistosci nie
mniejszym niz 5 i wspdlezynniku filtracji kio>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy géma warstwe ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych



W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdw i materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-
02205110].
Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>Wey), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagana wilgotno$§¢ zageszczanego gruntu, procedurg zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia
I oraz wtérnego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia I.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei od niwelety robot ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemmnych ponizej 1.2 m 0,95

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztalcenia E,, za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,
nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunac
warstwg 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda L1 1T
wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob. Urzadzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokladnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych
Zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sig o wigeej niz 20,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata ~ 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz
5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,

-badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
C)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztaltu nasypu.



6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznagczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
5000 m°.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [3],
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

€)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na
500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?® zaggszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode pordwnania poszczegdlnych wynikéw badan z wymaganiami w pkt.
5.2.4.

Czgstotliwo$¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E, 1 wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika .
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej
podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw, na zadanie Inspektora
Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w  pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

€)  dzennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z cz¢stotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwos$cia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu
Kontrolg spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z



czgstotliwoscia podana w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

Odbiodr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w
ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® wykonanych nasypdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoci robdt w oparciu o wyniki

pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na.czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych gruntéw i
materialow, wskaznika zageszczenia poszcezegdinych warstw nasypu.

D.04.01.01 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania ,,Przebudowa drogi
gminnej m. Wality”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa , SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. SPRZET
2.1. Sprzet do wykonania robét
Do profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e réwniarki
spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem,;
drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé zastosowania
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypow. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
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atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

3.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i

Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Imspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania w czasie robot

4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza:

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw:

Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2

4.1.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szerokos$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
4.1.3. Réwnos¢ profilowanego podloza
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
4.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
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4.1.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.
4.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od
2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalonq dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zaggszczanego podloza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy zadaniu ,,Przebudowa
drogi gminnej m. Wality”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podbudoa na poszerzeniach i zjazdach dr. 30 cm oraz oraz wzmocnienia poboczy
gr5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
kruszyw sktadajaca sig z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi
w WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.2.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiaciwosé podpudowy. pochnic;ej ‘ podpudowy.zasaqnicze.zj . do tablicy w
PN-EN 13242: nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13242:
2004 ruchem ruchem 2004
KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G¢ 85/15, G 85/15, G¢ 80/20, G¢ 80/20,
43.1 G 85, G 85, Gr 80, G 80, Tabl. 2
Gp85 Gp85 GA75 GA75
Ogodlne granice i tolerancje
432 Eﬁ'a;{:;i;‘l'apl‘érfesgzi"!ﬁ 32’b§%? GTCNR GTCNR GTc20/15  |GTG20/15 | Tabl.3
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego | GTENR, GTeNR, GT:10, GTg10, Tabl. 4
e i kruszywa o  ciaglym | GTANR GTANR GTA20 GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
‘;\;9 PNmiEsgifalie wartosci Flve Flve Flso Flso Tabl. 5
4.4 L ..
wskaznika plaskos$ci
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren | Cyr CnR Cooz Coosz Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
4.6 933-1 . . v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kaSZyWie dfObnym i fDeklarowana fDeklarowana 1:Deklarowana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakosé pytow Wiasmwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria | LAsg LAs, LA LA, ™ Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN | MpeDeklarowana MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11
1097-1
5.4 g%s(;gif roXiiiaiP;?I éEaTbo 5097- Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
55 I;zi;gll(flmc;zczl\;/}g 7F:I\8] 5]’1\;0189(1/ WcmNR****) WcmNR****) WcmNR****) WcmNR****)
zaleznosci od frakeji) Wha2 Wh2 WA22 Wha2
6.2 ﬁﬁ;gf:gvyg Pﬁlﬁzé’ﬂsfgii'_”f W1 ASyg ASyg ASyg ASyg Tabl. 12
6.3 szilg‘;\lvf‘é"l‘\lzfmrf‘l’sc starki g S Sur S Tabl. 13
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Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN| Vs \A Vs \A Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 \?vlgggiléﬂ\j\l/g P?\(I)-leijhsicéﬂfl?f W | Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brz}k zadnych ciat obcych takich jak drewno, szktlo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN|SBa SBia SBia SBia
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakeji -skaly -skaly -skaly
kruszywa 8/16 wg PN-EN | -skaly magmowe i | magmowe  i|magmowe i|magmowe i
1367-1 przeobrazone: F4 | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
-skaly  osadowe: | F4 F4 F4
7.3.3 F10 -skaty -skaty -skaty Tabl. 18
-kruszywa z | osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10
recyklingu:  F10 | -kruszywa  z | -kruszywa  z | -kruszywa z
(F25™) recyklingu: recyklingu: recyklingu:
FIO(F25™) |F10(F25™) |F10(F25™)
Zalacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany | deklarowany | deklarowany
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, . : zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C.34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

“) Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

™) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac¢:

- mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy
zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane
1 zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej)
przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzié
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W mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
. do zastosowania w warstwie: Odniesienie
Roadzil i podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
w Wiasciwosé - . . NS - . . s
PN-EN 13285 nawierzchni drogi obciazonej | nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN
ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 |KR3:KR6 |KR1:KR2 |KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 Kategoria UF UF 1, UF, Tabl. 2
4.3.2 ﬁglt‘;ggfiglal_éawam’“ pytow: LFag Tabl. 3
433 i;‘t‘gggr‘i’;congdmma' 0C 0C g Tabl. 416
Krzywa uziarnienia wg rys.
12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
L #31,5 90-+100
Krzywa uziarnienia wg rys. #16 55-85
441 Wymagania wobec uziarnienia | 9+11 #8 35:68 Tabl.5i6
#4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
#0,063 0+9
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych  partii  —| Wgtab. 2w WT-4 Wg tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec
442 Jednorodnosci  uziamienia na |\ o 3y W4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach
45 WraZliwos’c’ nf; mroz: _Wsk_az'_nik 40 45 )
piaskowy SE ', co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA LA )
z mieszanki) wg PN-EN 1097- 40 3
1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej
g mi);sz)z;nki) v{/g PN-EN 10971_ deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos$c (dotyczy
frak_cp krus_zywa 8/16 odsianej F7 F4 i
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu \g/vQ wodzie | = %0 =80 )
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezane, % - (mm) | g4 00 80+100 -
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
45 I . . zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
. nne cechy srodowiskowe L . .-
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2.
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5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zagesziczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztalcenia wtornego E,, do
pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej zgodnie z norma PN-B-
04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt. 2 n/n SST.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na  dziennej dzialce | podbudowy przypadajgaca
roboczej na jedno badanie [m?]

1. | Uziarnienie mieszanki 2 600

2. | Wilgotno$¢ mieszanki

3. | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i

6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych | przy kazdej zmianie kruszywa

7. Mrozoodpornosé

8. |Scieralnosé

9. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Whyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
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norma PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00,
okres$lonego wedtug normy BN-77/8931-12 [3].

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg , Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$é i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
badan i pomiaréow
1. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,

2. | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Rownos$¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
7. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie”’ co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obciqzen plytowych

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
wigksza niz 140 MPa.

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M”¢
do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [2], z czestotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czg¢stotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawgdziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zaggszezenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.
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D. 05.03.10 POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE POWIERZCHNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni drog przy zadaniu ,,Przebudowa
drogi gminnej m. Wality”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach gminnych, w gminie Migkinia.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach przy zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej m. Walily”.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym

roztozeniu:
““'“‘*“Lw\ .
iz /,,

- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

- warstwy lepiszcza,

1.4.2. Pozostalte okreSlenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 1. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. Materialy

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy bazaltowe o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace
wymagania wg tablicy 1i 2.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane bazaltowe o frakcjach: od 2mm do
5mm; od 5 mm do 8mm

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostana
zaakceptowane przez Inspektora.
Tablica 1. Wymagania dla grysu

klasa kruszywa

o . . I
Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):

Scieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25
pelnej liczbie obrotdw nie wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 15

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 100

19



Tablica 2. Wymagania dla grysu

Gatunek kruszywa
L L . 1
Wyszczegodlnienie wlasciwosci
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych 05
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m): '
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0
%(m/m): '
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, 01
%(m/m): ‘
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 20.0
%(m/m): '
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Y g Y wzorcowa

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarOwno w czasie
sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowa kationowa emulsje

asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowana rodzaju K1-70MP, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Witasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
L Szybkorozpadowe
Badane wlasciwosci K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepko$¢ BTA [1 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodnos$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0
Przyczepnoé¢ do kruszywa bazaltowego, %, nie mnigj 85
niz:
Indeks rozpadu, g/100 g’, nie wigcej niz: 90

“ przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni
powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢ nastgpujace zasady:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. Sprzet

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

- zestawu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia (kombajn)

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Wymagane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wehodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i
usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki musza by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Kombajn do wykonywania powierzchniowych utrwalen

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia zestawu typu ,.kombajn” do powierzchniowych utrwalen,
posiadajacego:

- elektronicznie sterowane dozowanie ilosci lepiszcza (poprzez dobdr predkosci poruszania sig zestawu i ci$nienia lepiszcza
w kolektorze,

- mozliwo$¢ zasypania roztozonego lepiszcza na catej powierzchni w ciagu Ss od roztozenia

- kolektor spryskowy z mozliwos$cia roztozenia lepiszcza na zmiennej szeroko$ci
0 — 300cm z modutem co 30cm

- mechanizmy pomiaru i regulacji temperatury rozktadanego lepiszcza,

- mechanizm precyzyjnego pomiaru predkosci poruszania si¢ zestawu,

- mozliwo$¢ regulacji wysokosci kolektora spryskowego dla zapewnienia roéwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem.

- zestaw powinien posiada¢ zbiornik izolowany termicznie, dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego
lepiszcza.

Zestaw mozna uzna¢ za przydatny do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego
lepiszcza od ilo$ci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale [1 5% w kierunku podtuznym i poprzecznym oraz jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznia si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 kg/m?,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,

ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na koto.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.
Powinny ponadto posiada¢ system umozliwiajacy mieszanie oraz podgrzewanie lepiszcza.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST1. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawg jej
nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé¢
wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzglgdem twardosci
i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie ostatecznej ilosci gryséw zostanie okre$lone przez Inspektora przed przystapieniem do wykonania robot.
Ustala si¢ wstepnie ilo$ci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ilo$ci okoto:
dla pierwszej warstwy grysu (5-8mm)  14kg/m?

21



dla drugiej warstwy grysu (2-5) 12kg/m?
5.3.2. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Ustalanie ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego si¢
jednorodnymi parametrami zostanie okreslone przez Inspektora przed przystapieniem do wykonania robot.
Ustala si¢ wstepnie ilo$ci lepiszeza dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w iloéci okoto:
dla pierwszej warstwy 1,5kg/m?
dla drugiej warstwy 1,1kg/m?

5.4. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt. 3 niniejszej SST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas

robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania
robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystapié
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.6. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzgtu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt. 3. W szczegodlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez splukanie woda.

5.7. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegdlny jest zobowiagzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST1. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.4, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatorow $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zagegszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob
od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h.

5.8. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa K1-70MP powinna posiada¢ temperaturg

od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wtasciwa jednorodnosc¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie
dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krétkim czasie lepiszcze
wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.9. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierna warstwa w ilo$ci ustalonej wg pkt. 5.3.2, na §wiezo roztozone;j
warstwie lepiszcza, z watka umieszczonego w zestawie tuz za kolektorem spryskowym nie pdzniej niz po 5Ss.

5.10. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania,
walcem ogumionym.

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obciazeniu
na koto okreslonym w pkt. 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje sig tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).
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5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h.
Dhugo$¢ okresu, w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin
- jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu niekontrolowanego nie wezeéniej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci lepiszczy i1 kruszywa okre§lone w pkt. 2 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot
62.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 4.

6.2.2. Badania kruszyw

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazdej partii wbudowywanego materiatu. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.2.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emuls;ji asfaltowej nalezy bada¢:

- barwe,
- jednorodnos¢,
- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w robdt powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badaf
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej dostawy kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczegciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczegciem robot (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia

6 i nawierzchni codziennie przed rozpoczgciem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza W sposob ciagly

Pomiary szerokosci powierzchniowego .
8 utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.2.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.
5.7.

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiar6w temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.5.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora dokonuje pomiaru szerokosci
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powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do [1 1cm. Szeroko$¢ nie powinna sig r6zni¢ od projektowanej wigcej
niz o [ 5cm.

6.4.2. ROwno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiaréw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonaé¢ w tych samych
miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed
wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna gruba
makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport i skladowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawg i prace sprz¢tu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,
- podwojne roztozenie lepiszcza,
- podwodjne roztozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej m.
Wality”.

- wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w-wa wiazaca gr. 4 cm

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni (warstwy wiazacej) z betonu asfaltowego i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy

przy zlecaniu i realizowaniu robot wymienionych w punkcie 1.1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykona¢ dla
drog od kategorii ruchu od KR1 do KR6

1.3. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego w odpowiednich porcjach ilosciowych.
Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna otoczona odpowiednia ilo$cia lepiszcza.

Beton asfaltowy [BA] - masa mineralno asfaltowa o sktadnikach dobranych w odpowiednich proporcjach utozona
recznie lub mechanicznie i zaggszczona zaprojektowana i wykonana w/g PN-74/S-96022

Beton asfaltowy gruboziarnisty - beton zawierajacy ziarna o wielko$ci do 25mm.

Beton asfaltowy $rednioziarnisty - beton zawierajacy ziarna o wielkosci do 16mm.

Beton asfaltowy o strukturze czg¢sciowo zamknigtej - beton o objgtosci wolnych przestrzeni, w granicach

4,5-8%.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i

czynnikoéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ pomig¢dzy warstwa Scieralna, a podbudowa zapewniajaca

roztozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania nawierzchni - warstwa wiazaca. Materialy potrzebne do wykonania
nawierzchni powinny miesci¢ si¢ w nastgpujacym sktadzie ramowym dla betonu asfaltowego $rednioziarnistego o
strukturze czg¢$ciowo zamknigtej

a/ grys 8/16 mm -17-37%

b/ grys 5/8 mm -8-25%

c/ grys 2/5 mm -10-26%

d/ miat 0/2 mm -10-11 %

e/ piasek -14-30%

f/ maczka wapienna -5- 8%

o/ asfalt D 70 -5,0-6,5%

2.2. Wymagania

Materiaty z pozycji 2.1 i 2.2 powinny spetnia¢ nastgpujace normy:

BN-84 6774-02 "Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”,
PN-87/B-01100 "Kruszywo mineralne.",

BN/84/6774-04 "Piasek"

PN-65/C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe".

PN-78/B-06714 "Kruszywa mineralne .Badania"

BN-61/S-96504 " Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych"”

PN-74 S-96022 "Nawierzchnie z betonu asfaltowego™

- zaleca si¢ aby przy stosowaniu grysoOw wapiennych ich ilo$¢ wynosita nie wigcej niz 2/3 proj. zawartosci frakcji ponad
2mm.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z
wykorzystaniem nastgpujacego sprzetu :

a/ uktadarka /rozscietacz / mas bitumicznych

b/ skrapiarka

¢/ walce statyczne stalowe gladkie lekkie, srednie i cigzkie

d/ walce ogumione

e/ samochody samowytadowcze 5-10 ton z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki.

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujacymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowe;j ,a

co za tym idzie zmniejszenie kosztow. Mieszankg betonu asfaltowego zatadowana na $rodki transportowe nalezy
okrywa¢ plandekami brezentowymi bez wzgledu na pore roku. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
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przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Temperatura
przetworzonej gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wahac¢ si¢ w granicach dla asfaltu D70 135-165°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

: doborze sktadnikow mieszanki,

_ doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2 Przygotowanie podloza.

Powierzchnia podloza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa,

piasku i pytu. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W niektorych przypadkach
nalezy powierzchni¢ zmy¢ woda pod ci$nieniem przy zachowaniu warunku, ze w trakcie wbudowywania mieszanki
podtoze bedzie suche. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym w iloéci 0,5kg/m2.

5.3 Polaczenia migdzywarstwowe.
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym przed utozeniem nast¢pnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego w ilosci 0,2kg/m2.

5.4 Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla
nie nizsza od 51C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s)

5.5 Wbudowanie nawierzchni.

Dostarczona mieszanke¢ mineralno-bitumiczna nalezy wytadowac do kosza rozscietacza, ktdra w zaleznosci od

typu rozktada masg na catej lub na potowie jezdni nadajac jej odpowiedni profil poprzeczny oraz grubosé¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna. Grubo$¢ rozktadanej masy powinna wynosié¢ po zageszezeniu 4cm warstwa wiazaca i 3cm
warstwa Scieralna. W celu uniknigcia strat zwigzanych z zawracaniem uktadarki nalezy dazy¢ do wykonywania dhuzszych
odcinkoéw przy jednym kierunku pracy uktadarki. Uktada¢ nalezy w sposob ciagly z predkoscia 2-4m/min

5.6 Zageszczanie nawierzchni.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-bitumicznej stosuje si¢ walce statyczne lekkie stuzace do wstepnego
zageszczenia oraz statyczne Srednie do zaggszczenia wlasciwego. Ostatnia czynnos$cia zwiazang z zageszczaniem

masy jest przejazd walca wielokotowego ogumionego o ci$nieniu w oponach w granicach 0,2-0,8MPa. Walce powinny
by¢ wyposazone w instalacje zraszajaca powierzchnie kot co zapobiega przylepianiu si¢ do nich watowanej masy.
Zaggeszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi Temperatura zagegszezanej mieszanki w przypadku
lepiszcza asfaltu D- 70/100 powinna wynosi¢ od 135-110°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.Kontroli jakosci robot powinien dokonywac¢ inspektor nadzoru z ramienia inwestora . W zakres kontroli
jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:

a/ sprawdzenie wymagan dotyczacych stabilnosci betonu asfaltowego

Wtasciwosci betonu asfaltowego D-

Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 6001C, kN

Odksztatcenie w mm 2-5 2-5

Wypetnienie wolnej przestrzeni w probee

Marshalla, % 65-80 75-90

Wskaznik zageszczenia % [1 98,0 [1 98,0

b/ sprawdzenie objgtosci wolnych przestrzeni -dla betonu o strukturze czgsciowo zamknigtej

od 4,5 do 8%

¢/ nasiakliwos¢ betonu 4% wagowo dla betonu o strukturze cz¢$ciowo zamknigtej

d/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw jezdnych dot. D-05-03-05-01 - barwa jednolita, bez miejsc porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

e/ sprawdzenie szeroko$ci jezdni - + 5cm
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f/ sprawdzenie rownosci warstw jezdnych w kierunku podluznym i poprzecznym mierzone wg BN-68/8931-04 [9]
warstwa wigzaca -9 mm

warsywa $cieralna -6mm

g/ spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja [10,5%

h/ rzgdne wysokosciowe warstwy powinna by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [11cm

i/ 0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja [15cm

j/ grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja [110%

Liczba miejsc wskazujacych odchylenia od rownosci nie powinna przekraczac¢ dla drogi klasy Z-L techn. 30 szt. na 1km.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiar robdt nalezy wykonywaé zgodnie z jednostkami obmiaru w kosztorysie lub zgodnie z
przedmiarem robot w przypadku warstw nawierzchni z betonu asfaltowego jest to m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robdt nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 Odbiorowi czgSciowemu podlega
ulozenie warstwy wiazacej ulegajacej zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalonq dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

9.1. Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport w miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-03.01.01 ODWODNIENIE - PRZYKANALIKI 1 WPUSTY DESZCZOWE

1. Wymagania dotyczace materialéw.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jes$li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialty Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu
zaméOwienia przez wskazanie nazw producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materialy i urzadzenia bgda posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych
nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow i urzadzen rownowaznych, zawierajace ich
parametry techniczne.

2. Materialy

2.1. Przewody rurowe

2.1.1 Rury kanalizacyjne PVC

Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej $ciance sa produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Rury o $rednicy 200 mm
2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzgtu Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Sprzgt i urzadzenia powinny
gwarantowa¢ wilasciwa jako$¢ robot. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
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spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. KANALIZACJA DESZCZOWA.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kolkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
pompowang z wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace
warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglosc.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

2. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykonaé jako
wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana
jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa. Szalowanie
wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,, Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢é go przed zalaniem
saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

3. Przygotowanie podloza

* W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

* W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.
* W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Fundament - podtoze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbgdne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie stosowane sa do
posadowienia przewodow sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugigcia, beda odpowiednie rowniez dla
przewodow z rur termoplastycznych Warstwa wyréwnawcza Podsypka potrzebna jest ze wzglgdu na konieczno$é
zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie wykopu. Warstwa wyroéwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby
rury nie osiadaty i nie tracily projektowanego spadku. Zadaniem warstwy wyrdwnawcze] jest zapewnienie trwalego,
stabilnego i rownomiernego podparcia przewodu. Minimalna gruboscia podsypki jest 10 cm, a warto$cia zalecana ok. 15 cm.
Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociagu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia rur termoplastycznych.
Jest to obszar, w ktorym materiatl musi by¢ zageszczony do okre§lonej wymaganej wartosci.
Warstwa ochronna obsypki
Zaczyna sig ona powyzej granicznej linii podbicia rury i sigga az do poziomu 15 do 30 cm powyzej gornej krawgdzi rury.

4. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
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te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatoéw o $rednicy 0,315 m - 3 %o

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur
betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— gleboko$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m (glgbokosé
przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5. Kanaly

Wedlug istniejacych zalecen montaz przewodow z tworzyw sztucznych mozna przeprowadza¢ przy temperaturze
otoczenia od 00C do 300C, a faczenie z elementami stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz S0C.
Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV. Poszczegélne ulozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
polozenia do czasu wykonania prob szczelno$ci. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +80 C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 900. Uszczelnienia ztaczy przewodoéow rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanatowe PCV nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez producenta rur.

Rozkladanie rur wzdluz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdw nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace wskazowki:

1. Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby uniknaé¢ nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjgte z
pakietu) powinny spoczywac na rownej powierzchni i powinny by¢ rownomiernie podparte dla zminimalizowania ugigc.

2. Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktada¢ po przeciwnej stronie niz
odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesunigcie rury do krawedzi wykopu, a nastgpnie opuszczenie rury na
wiasciwe miejsce zamontowania.

3. Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i rury utozy¢ po
przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki.

4. Rury nalezy uktadaé tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprz¢tu i ruchu kotowego, oraz byly zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

5. Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowaé, ze strona rury podlegajaca ekspozycji
nagrzewa si¢ 1 wygina. Jezeli to nastapi, wygigcie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrocenie rury chtodniejsza strona do
stofica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania si¢ rur w
wyniku dzialania promieniowania stonecznego.

6. Powszechnie praktykuje sig, ze rury ukladane sa kielichem skierowanym w gore przewodu. Nalezy to uwzgledni¢ przy
przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociagéw:

Przy montazu rurociagdw powinny by¢ spelnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie polaczen,
szczelno$é przewodow i wiasciwa eksploatacjg sieci:

Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacja techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np. wgniecen,
peknigé oraz rys na ich powierzchniach). Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza.
Podtoze profiluje si¢ w miarg uktadania odcinkéw rurociagu. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miarg¢ mozliwosci nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu,
a nastgpnie opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz wegzlow
zawierajacych cigzka armaturg i ksztattki zeliwne, ktore nastgpnie faczy sig z ciagiem zmontowanych rur juz w wykopie.

Odcinki przewodu zmontowane z rur o $rednicy powyzej 315 mm powinny by¢ opuszczane do wykopu przy
zastosowaniu urzadzen dzwigowych.

Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociagu. Montaz nalezy prowadzi¢
zgodnie z projektowanym spadkiem pomigdzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Rury i
ksztattki z PVC posiadaja efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemu uszczelniajacy Power-Lock i Sewer-Lock.
Wykorzystano w nim specjalng technologi¢ produkcji potaczen oparta na formowaniu kielicha tacznie z osadzona w nim na
stale dwuelementowa uszczelka. Celem wykonania potaczenia nalezy tylko:

-usung¢ dekle zabezpieczajace, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego konca kolejnej rury,
-ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

-posmarowac bosy koniec i uszczelkg Srodkiem ulatwiajacym poslizg,

-wcisnac¢ bosy koniec do kielicha,

Montaz zlacza

Weciskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy uzyciu
drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podluznym za pomoca obejmy pierScieniowej i wyciagarki z
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mechanizmem zapadkowym (dla rur o wigkszych $rednicach). Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu
odpowiedniego podparcia rury, nalezy wbic¢ stalowy drazek w dno wykopu, a nastgpnie umiesci¢ drewniany klocek na koncu
rury od strony kielicha i docisna¢ rur¢ do osiagnigcia oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rur¢ przed
uszkodzeniem pretem. Nalezy pamigtaé, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka drewnianego
jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczelniajace staja si¢ sztywniejsze. Decyzja nalezy
do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociagu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciegcie rur

Przy montazu studzienek, weztow 1 armatury na trasie przewodow, zachodzi czgsto konieczno$¢ skracania odcinkow
rur o standardowej dlugosci do dlugosci wymaganej przy montazu. Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca
rury. Cigcia dokonuje si¢ pila mechaniczna lub pita r¢czng np. do drewna. Cigcie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie
prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowa¢ przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych
do $rednicy rury. Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

6. Studzienki sciekowe fi 350 PVC

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdod opadowych z jezdni drég i placow PVC ogdlnie
dostepnych na rynku.

D.01.03.04.
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH | ELEKTRYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zabezpieczeniem istniejacych sieci telekomunikacyjnych | eleektrycznychw ramach ,,Przebudowa drogi gminnej m. Wality”.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy i
zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych jak w pkt. 1.1.
W zakres robot wchodzi:
- zabezpieczenie istniejqcych linii kablowych rurami ochronnymi dwudzielnymi typu A 110 PS ,,Arot” o qcznej
dlugosci 88 m,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.  Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otwordw kanalizacji.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Sie¢ abonencka - czg$¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.5. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.6. Tor abonencki — para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala, a aparatem telefonicznym.

1.4.7. Dlugos$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.8. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i zapasow kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sig kabel.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy
PN-88/B-3000 [43]. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
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Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCV).

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203
[6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury typu PS110 (dwudzielne) prod. ,,Arot”

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwa jakosé
robot:

- ubijak spalinowy,

- spregzarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robaét

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spelniaja wymagan norm BN-
73/8984-85 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]podlegaja przebudowie.

Wykopy pozostate po przebudowie elementow linii, powinny by¢ zasypane zaggszczanym gruntem 50 [2]. i wyrownane
do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0.85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
51.1 Kanalizacja teletechniczna i elektryczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drog poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym.
5.1.1.2. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Dotyczy tylko utozenia rur ochronnych dwudzielnych typu A 110 PS.

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0.7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byta
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mniejsza od 0.8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtgbokosci
utozenia kanalizacji do 0.4m, jesli jest zbudowana z rur PCV 1 0.2m, jesli jest zbudowana z blokow betonowych.

5.1.1.3. Prostolinijno$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiegaé po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia od osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCV moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od
6 m.
5.1.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzeniu do komor kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.5. Ciagi kanalizacji
5.1.1.5.1. Wymagania ogoélne

Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Urzedem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.
5.1.1.5.2. Zestawy z rur PCV

Do zestawow kanalizacji z rur PCV nalezy stosowac¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o §rednicy 120 mm
(110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2mm wg. BN-80/C-89203 [6].
Zastosowano rury typu PS110 (dwudzielne) prod. ,,Arot”

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.21. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.2.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokos¢ wykopoéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.
5.1.2.3. Szerokos$¢ wykopow

Szerokos$¢ wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.24. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w pkt. 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.25. Wyroéownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o
grubosci co najmniej 10cm.

5.1.3. Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.3.1. Ukladanie rur PCV

Z pojedynczych rur PCV nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg. ustalonych z Urzedem Telekomunikacyjnym ilo$ci
otwordw w warstwach.

Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych
warstw, utlozona warstwe nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.3.2. Zasypywanie kanalizacji
5.1.3.2.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCV

Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur PCV nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
5.1.3.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby
mniejsze od wymaganego wg. pkt. 5.1.4. niniejszych SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciagéw kanalizacji, a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.2.1. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciagdw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 0,2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.

Gleboko$¢ utozenie kabla w ziemi liczona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla nie powinna by¢
mniejsza 3].od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
odleglosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.
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5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia
5.2.2.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.2.2.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem. Jesli
odlegto$¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 {17}, nalezy
stosowac jako rur¢ ochronna stalowa lub inng o nie gorszych wlasciwosciach na dtugosci po 1,0 m. z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.2.2.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.2.24. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa3 linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z norma PN-
75/E-05100 [19].
5.2.25. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektoéw podane sa w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].
5.2.3. Ochrona linii kablowych
5.2.3.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych
przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m. z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych

od 1,0 m. — na catej dtugosci zblizenia.

5.2.4. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.241. Wymagania ogélne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracjg nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.2.4.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg
BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawicieli Urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.
6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa linig telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
00 [19].lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez wiasciwy Urzad Telekomunikacyjny i Zaktad Radiokomunikacji i Teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowanych urzadze,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkoéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzeniu préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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