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1 Podstawa opracowania

e Zlecenie wykonania przez inwestora.

o Obwieszczenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 10 listopada
2000r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
(z pdézniejszymi zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2003 r. Nr 80, poz. 718).

e Prawo Wodne (Dz.U. nr 115/2001 r.) z pézniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Przedmiotem opracowania jest naturalna roslinna oczyszczalnia $ciekéw dla
budynkéw mieszkalnych Rolniczej Spoétdzielni Produkcyjnej w Zubrach, gmina Grodek,
potozonego na dziatce nr 1123/1. Oczyszczalnia obstugiwaé bedzie 60 - ciu mieszkancow

tego budynku. Oczyszczone $cieki bedg w catosci  powtdrnie  wykorzystywane do

nawadniania wydzielonej hektarowej powierzchni rolnej, na ktérej prowadzona bedzie

produkcja biomasy fakowe;.

2 Projekt zagospodarowania dziafki

e Przedmiotem inwestycji jest budowa naturalnej roslinnej oczyszczalni Sciekdéw.

e Teren przeznaczony pod budowe oczyszczalni (dziatka nr 1123/1) jest w czesci
zagospodarowany rolniczo, i na tej czesci bedzie budowana oczyszczalnia,
natomiast druga czes¢ dziatki jest wykorzystana pod zabudowania mieszkalne
i gospodarcze. W miejscu lokalizacji oczyszczalni znajduje sie grunt orny VI klasy, na
ktérym prowadzona jest w ostatnich latach uprawa zbo6z — gtdéwnie zyta. Przy granicy
z dziatkg 1122/1 znajdujg sie studzienki rewizyjne kolektora sanitarnego
odprowadzajgcego Scieki z budynkéow do osadnikdw znajdujgcych sie na dziatce
1122/1. Realizacja inwestycji nie zaktada wykorzystania tych elementéw sieci
kanalizacyjnej, bedg one zlikwidowane podczas budowy oczyszczalni. Dziatka ta
charakteryzuje sie lekkim nachyleniem terenu od strony zachodniej w kierunku
wschodnim, réznica wysokosci pomiedzy skrajnymi bokami wynosi ponad dwa

metry.
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Uksztattowanie to wykorzystano, aby przeptyw sciekdw przez obiekty technologiczne
oczyszczalni byt grawitacyjny bez potrzeby stosowania dodatkowych przepompowni.
Realizacja inwestycji polega na budowie takich obiektéw jak dwa osadniki,
przepompownia (obiekty podziemne), dwa filtry kompostowe i ztoZe roslinne (obiekty
naziemne). Obiekty naziemne bedg wykonane w nasypach i wykopach, wszystkie
skarpy oraz teren bezposredni przylegajacy do obiektow bedzie obsiany trawa.
Planowana inwestycja nie zmieni wiec naturalnego charakteru dziatki, wrecz
podniesie jego walory przyrodnicze i krajobrazowe (szczegdlnie ztoze roslinne
napetnione czesciowo wodg zamieszkate bedzie przez liczne ptazy i gady
oraz obsadzone wieloma gatunkami roslin).

o Projekt zaktada wykorzystanie istniejgcych przytgczy do budynkow i czesci kolektora
sanitarnego zbiorczego. Na nim posadowione bedg w odlegtosci 10 m od budynku
nr 75 dwa osadniki oraz przepompownia. Od przepompowni poprowadzony bedzie
rurocigg tloczny, doprowadzajgcy scieki do dwoch filtrow  kompostowych
znajdujgcych sie z lewej strony dziatki przy budynkach gospodarczych. Przed i za
filtrami przewidziano budowe dwdch studzienek kontrolnych. Ostatnim i najwiekszym
obiektem jest ztoze roslinne do ktérego bedg doptywac rurociggiem grawitacyjnym
Scieki oczyszczone. Bedg one przetrzymywane w ztozu i trzy razy w roku
wypompowywane na pobliskg uprawe traw na gruncie ornym. W jednej z czesci
ztoza umieszczone bedg drenaze zbierajgce, ktére bedg miaty wyprowadzenie na
zewnatrz rurociggiem zakonczonym szybkozigczka, do ktérej poditgczana bedzie
motopompa. Poza przepompownig, ktéra zasilana bedzie z sieci elektrycznej
zalicznikowej (230 V) budynku nr 75 pozostate obiekty nie bedg posiadaty przytgcza
elektrycznego.

e Zestawienie powierzchni:

e Powierzchnia zajeta pod oczyszczalnie — 1800 m?
e Osadniki i przepompownia — 40 m?
e Filtry kompostowe — 120 m?
e Zitoze roslinne — 1055 m?
e Pozostate tereny zielone — 585 m?
e Teren planowanej oczyszczalni nie jest wpisany do rejestru zabytkow.
e Poniewaz w okolicy, gdzie zaplanowano budowe oczyszczalni brak jest kopalni, nie

wystepujg zagrozenia zwigzane z eksploatacjg gornicza.
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o W celu minimalizacji wptywu na srodowisko w projekcie przewidziano uszczelnienie
filtrow kompostowych specjalng folig. Rowniez gtéwne ztoze roslinne uszczelnione

bedzie folig. Nie przewiduje sie odprowadzania oczyszczonych $ciekéw do gruntu,

beda one wykorzystane do podlewania traw w okresie wegetacyjnym, tak wiec

mozna przyjacé, ze 100 % oczyszczonych $ciekow zostanie wykorzystana do budowy

biomasy igkowej. Projektowane zloze gtéwne (oczeretowe) ma maksymalng

pojemnosé réwng 1050 m®, co zapewnia przetrzymanie oczyszczonych $ciekow
przez okres pozawegetacyjny czyli od potowy pazdziernika do potowy marca. W tym
okresie — zgodnie z przyjetg iloscig sciekow — do oczyszczalni doptynie maksymalnie
900 m*® $ciekdw, wiec pojemno$é zloza jest wystarczajgca. Jak wspomniano
oczyszczone Scieki w catoéci bedg wykorzystywane do produkcji biomasy a co za
tym idzie nie bedg one stanowity zagrozenia dla gruntu, wéd gruntowych czy wéd
powierzchniowych. Jedynym powstajgcym na oczyszczalni elementem moggcym
stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla srodowiska bedg gromadzace sie w osadnikach
osady. Przewiduje sie ich wywozenie dwa razy w roku na najblizszg duzg komunalng
oczyszczalnie, na ktérej prowadzona jest przerdbka osaddw. Ponadto na terenie
oczyszczalni nie planuje sie instalacji urzadzen powodujgcych powstawanie hatasu
czy innych ucigzliwosci dla ludzi i srodowiska. Poza osadnikami, wszystkie procesy
oczyszczania w ziozach kompostowych i ztozu roslinnym przebiegaé bedag

w warunkach tlenowych, co wyeliminuje powstawanie przykrych zapachéw.

3 Warunki gruntowo-wodne

Obszar objety projektowaniem cechujg te same warunki gruntowo-wodne. Pod wierzchnig
warstwg orng zalegajg piaski luzne, ktdre na gtebokosci 1,5 m przechodzg w piasek gruboziarnisty

z domieszkg zwiru. Woda gruntowa zalega na gtebokosci srednio 2,5 m pod powierzchnig terenu.
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4 Zalozenia projektu

- Ilo$¢ 0s6b zamieszkujacych budynek 60 oséb
Dla obliczen ilo$ci zuzycia wody i produkcji S$ciekow przyjeto wskaznik
Jjednostkowy q; = 0,1 m’/d*osoba
- Srednia ilo§¢ $ciekow — wydajno$é srednia 60 x 0,1 m*/M = 6,0 m*/d,

- Maksymalna ilo§¢ $ciekéw — wydajno$é max 6,0 m*/d x 1,25 =7,5 m’/d,

- [lo$¢ substancji organicznych 60 x 60 g/M/d = 3600 g BZTs/d
- [lo$¢ zawiesin 60 x 65 g/M/d =3900 g Zaw./d
- Ilo$¢ azotu ogodlnego 60 x 12 g/M/d =720 g N,¢/d
- Ilo$¢ fosforu 60 x 2 g/M/d =120 g P,,/d
Stezenie Sciekow surowych  BZTs - 600 g/m’

Ny - 120 g/m’

Poe - 20 g/m’

Zog - 650 g/m

5 Wymagana redukcja zanieczyszczen

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu s$ciekédw do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, stezenie
zanieczyszczen w odptywie z oczyszczalni do 2000 RLM nie powinno przekraczac¢ podanych
wartosci:

BZTs; < 40 g/m?®

ChZT < 150 g/m®

Z, < 50 g/m®

Wymagania te dotyczg jednak sytuacji, w ktorej oczyszczone scieki sg odprowadzane
do srodowiska, czyli bezposrednio do ziemi, do urzadzen melioracji wodnych lub do wod

powierzchniowych. W _przypadku projektowanej oczyszczalni zatozono, ze oczyszczone

scieki z godnie z artykutem 42 ustep 1 Ustawy Prawo Wodne beda powtdrnie wykorzystane.

Oznacza to, ze w tym przypadku nie bedzie odprowadzania Sciekéw do ziemi, urzadzen

melioracji czy do wod powierzchniowych. Niemniej jednak zaprojektowana oczyszczalnia

zapewni, ze oczyszczone $cieki (wypompowywane ze ztoza roslinnego do podlewania traw)
beda spetnialy wymagania stawiane przy odprowadzaniu $ciekdédw do gruntu.
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6 Charakterystyka zastosowanej technologii

Do oczyszczania $ciekdw pochodzacych z budynku wielorodzinnego w Zubrach
zaprojektowano naturalng oczyszczalnie roslinng. Proces oczyszczania zachodzi¢ bedzie
wielostopniowo. Pierwszy etap to mechaniczne oczyszczanie w dwdch osadnikach
wykonanych z kregéw betonowych o srednicy 2500 mm i o fgcznej pojemnosci uzytkowej
Q. = 21,1 m*. Podczyszczone $cieki nastepnie przepompowywane bedg na dwa filtry
kompostowe. W filtrach tych pracujacych przemiennie zachodzi¢ bedzie zasadniczy proces
biologicznego rozktadu zanieczyszczen organicznych (redukcja zawiesiny, BZTs, ChZT).
Ponadto w filtrach zachodzi¢ bedzie réwniez czedciowa eliminacja fosforu - okoto 30 %
oraz redukcja azotu do 50 %. Nastepnie Scieki oczyszczone grawitacyjnie sptywaé bedg do
zZtoza oczeretowego, gdzie nastgpi ich ostateczny etap oczyszczania, tak aby ich jakosc
odpowiadata podanym wyzej wymaganiom. Dwa lub trzy razy do roku oczyszczone s$cieki
bedg wykorzystywane do podlewania zatozonej w sgsiedztwie oczyszczalni uprawy traw na

powierzchni jednego hektara.

6.1 Osadniki

Do wiasciwego mechanicznego oczyszczania zaprojektowano dwa osadniki
pracujgce w uktadzie szeregowym. Osadniki te o pojemnosci uzytkowej 10 m*® kazdy
zapewnia¢ bedg s$rednio 40 % redukcje tadunku i stezenia BZTs oraz 70 % redukcje
zawiesiny. W wyniku tego powstawaé bedg osady $ciekowe w iloéci okoto 40 dm®/d, ktére
gromadzi¢ sie bedg zasadniczo w dolnych czesciach osadnikow i tam ulega¢ bedg one
czesciowo fermentacji, w wyniku ktorej ilos¢ osadow bedzie sie zmniejszaé, oraz osad
nabiera¢ bedzie cech osadu ustabilizowanego (pozbawionego substanciji organicznej tatwo-
rozktadalnej). Osady te bedg dwa razy w ciggu roku wypompowywane przez woéz
asenizacyjny i wywozone na najblizszg oczyszczalnie posiadajgcg urzgdzenia do

odwadniania osadow $ciekowych.

6.2 Filtry kompostowe

Wiasciwy proces biologicznego rozktadu zanieczyszczen organicznych zachodzi¢
bedzie w filtrach kompostowych. Zaprojektowano dwa filtry o powierzchni 60 m? kazdy. Filtry
te bedg pracowacé przemiennie: tydzien pracy, tydzien regeneracji - odbywaé sie to bedzie
przez otwieranie i zamykanie zaworow @ 40 PE umieszczonych na rurociggu ttocznym

w studzience rozdzielcze;j.
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Filtry wypetnione sg od goéry warstwg zrebkéw nasgczonych preparatem Bio-Humix (gr.
warstwy — 50 cm), sktadajgcg sie ze zmielonych gatezi, grubej kory drzew iglastych
i lisciastych. Pod to warstwg znajduje sie warstwa zwiru, w ktérej umieszczony jest drenaz.
Scieki z przepompowni tloczone bedg na powierzchnie filtra i nastepnie przesigka¢ beda
pionowo w dot do drenazy zbierajgcych. Podczas przesigkania zanieczyszczenia state bedg
zatrzymywane w filtrze, natomiast zanieczyszczenia rozpuszczone bedg adsorbowane

i mineralizowane na drodze mikrobiologicznego rozkfadu.

Obcigzenie filtrow tadunkiem zanieczyszczen wynosi¢c bedzie Srednio okoto
36 gBZTs/m?/d, z kolei obcigzenie hydrauliczne - 0,1 m*m?d. Przy tych parametrach filtry
zapewnig okoto 90 % redukcje tadunku doptywajacego do nich. Filtry porosniete beda
réowniez roslinnoscig bagienng, ktéra wspomagaé bedzie procesy mikrobiologicznego
rozktadu zanieczyszczen zawartych w przeptywajgcych Sciekach, polepszaé bedzie warunki
tlenowe oraz przyczyniaC sie do odwadniania gromadzonych w ziozu osadow. Duza
porowatos¢ zrebkow zapewni doptyw powietrza do catej zawartosci ztoza organicznego.
W nim zachodzi¢ bedg wszystkie procesy mikrobiologicznego rozktadu substancji
organicznej. Po tygodniowej pracy ztoza nagromadzi sie w nim pewna ilos¢ osadu
nadmiernego, ktory nastepnie w okresie tygodniowej przerwy w doptywie Sciekdéw bedzie
odwadniany i mineralizowany przez mikroorganizmy zasiedlajgce zifoze. Poza eliminacjg
substancji organicznej czes¢ zwigzkoéw fosforu bedzie usuwana przez jego zwigzanie
w biomasie bakteryjnej oraz w wyniku jego chemicznego zwigzania w zwigzkach
humusowych wytwarzanych w ztozu. Zachodzi¢ bedzie rowniez redukcja zwigzkow azotu -
doptywajgcy w Sciekach surowych azot gtownie amonowy bedzie na drodze nitryfikacji
utleniany przez bakterie do azotanow i azotynow, czes¢ z nich ulega¢ bedzie denitryfikacji,
czyli przemianie azotandw i azotynow do azotu gazowego N,, ktéry ulatniaé sie bedzie do

atmosfery.

6.3 Zloze oczeretowe

Drugi etap biologicznego i chemicznego usuwania zanieczyszczen organicznych
i mineralnych zachodzi¢ bedzie w ztozu oczeretowym. Powierzchnia ztoza w dnie wynosic
bedzie 670 m?, a powierzchnia liczona w koronie skarp wynosi¢ bedzie 1055 m?. Taka
powierzchnia oraz projektowane maksymalne napetnienie rowne 135 cm zapewni nawet
6 miesiecy przetrzymania sciekow w ztozu. Proces doczyszczania zachodzi¢ bedzie przy
pomocy mikroorganizmow zamieszkujgcych ton wodng, powierzchnie roslin oraz zwir
znajdujacy sie w dolnej czesci ztoza. Zrédtem tlenu dla mikroorganizméw bedzie jego dyfuzja
z atmosfery przez powierzchnie wody oraz glony, ktére rozwija¢ sie bedg licznie na
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powierzchni roslin.

Dodatkowo w okresie wegetacyjnym tlen pochodzi¢ bedzie od roslinnosci wodno-bagiennej,

ktérg obsadzona bedzie cata powierzchnia ztoza.

Za ztozem oczeretowym znajdowata sie bedzie studzienka zbiorcza. Dwa lub trzy
razy w roku z tej studzienki pobierane bedg oczyszczone Scieki i wykorzystywane do

nawadniania plantacji trawy.

7 Opis techniczny do obiektéw

7.1 Osadniki

Zaprojektowano dwa osadniki potgczone szeregowo, wykonane z kregow
betonowych. Giebokos¢ catkowita osadnikbw wynosi¢c bedzie 3 m. Przewidziano
zastosowanie kregow o srednicy 2,5 m i wysokosci 1 m. Dolny krag musi by¢ wykonany jako
krag z dnem. Potgczenia kregdw nalezy wykona¢ jako szczelne. Wewnetrzng
oraz zewnetrzng powierzchnie kregéw nalezy zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym typu
Abizol lub innym podobnym. Po posadowieniu osadnikéw oraz pokryw obcigzajgcych nalezy
wykonaé potgczenie osadnikéw. Zaprojektowano potgczenie w postaci rury PVC @ 110.
Przejscia przez sciane osadnika nalezy wykonac jako szczelne.

Podobne potgczenie nalezy wykona¢ w osadniku nr 2, bedzie to przelew sSciekdéw

sklarowanych z osadnika do przepompowni.

7.2 Przepompownia

Zaprojektowano przepompownie wykonang z kregdéw betonowych o srednicy 1,0 m
i wysokosci kregdéw 0,5 m. Gtebokosc¢ catkowita przepompowni wynosi¢ bedzie 2 m. Dolny
krag musi by¢ wykonany jako krag z dnem. Potgczenia kregébw nalezy wykona¢ jako
szczelne. Wewnetrzng oraz zewnetrzng powierzchnie kregéw nalezy zabezpieczy¢
preparatem antykorozyjnym typu Abizol lub innym podobnym. W przepompowni
zainstalowana bedzie pompa Typ DP 200 produkcji LFP wyposazona w automatyczny
ptywak. Naptyw $ciekow powodowat bedzie unoszenia ptywaka, ktory w pewnym potozeniu
zatgczy pompe. Po obnizeniu sie poziomu sciekow ptywak wytgczy pompe.

Parametry pompy:

Hmax = 18 m

Quax = 40 m*/h

Moc znamionowa — 1,5 kW
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Zasilanie — 230 V

Projektuje sie rurociag ttoczny z rur typu PE 40 zagtebiony ponizej strefy przemarzania.
Rurociggiem tym $cieki tloczone bedg na filtr kompostowy oddalony o 60m od
przepompowni. Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ przepompowni od filtra kompostowego na
kré¢cu ttocznym pompy nalezy zamontowacC zawdr zwrotny uniemozliwiajgcy cofanie sie
Sciekow pozostajgcych w rurociggu po wytgczeniu pompy.

Obok projektowanych zt6z kompostowych znajdowata sie bedzie studzienka
rozdzielcza, ktéra umozliwi podziat rurociggu na dwie odrebne ciggi — jeden na ztoze
kompostowe nr 1, drugi na ztloze kompostowe nr 2. Zaprojektowano studzienke rozdzielczg
wykonang z kregow betonowych o srednicy 0,8 m i wysokosci kregow 0,5 m. Gtebokos¢
catkowita przepompowni wynosi¢ bedzie 1,5 m. Dolny krgg musi by¢ wykonany jako krag
zdnem. Potgczenia kregow nalezy wykonac¢ jako szczelne. W studzience rozdzielczej
zastosowano zawory kulowe DN 40 PE umieszczone na rurociggu ttocznym. Jak
wspomniano wczesniej ztoza kompostowe pracowaty bedg naprzemiennie, dziatanie takie

realizowane bedzie wiasnie przez instalacje zaworéw w studzience rozdzielczej.

7.3 Zloza kompostowe

Kolejnym elementem oczyszczalni naturalnej w Zubrach bedg ztoza kompostowe.
Projektuje sie dwa zioza kompostowe wykonane w nasypie — celem grawitacyjnego
przeplywu oczyszczonych $ciekéw. Powierzchnia ztoza w dnie wynosié bedzie 37,5 m?,
a w koronie skarpy 62 m?. Po zdjeciu warstwy humusu i zniwelowaniu terenu pod zioza
kompostowe nalezy wykona¢ konstrukcje zewnetrzne w postaci uformowanej skarpy
wykonanej z gruntu rodzimego. Konstrukcje filtra nalezy stopniowo zageszcza¢. W trakcie
usypywania konstrukcji nalezy wytyczy¢ przebieg oraz wykonaé rurocigg zasilajgcy PE 40
oraz rurocigg odprowadzajgcy PCV 110 zgodnie z rysunkiem technicznym.

Po wykonaniu konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ folie przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Projektuje sie zabezpieczenie w postaci podsypki z pisaku drobnego
o grubos$ci warstwy 5 cm. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na ewentualne wystajgce bryty,
ostre kamienie i korzenie, ktore trzeba usuna¢ ze strefy kontaktu z folig.

Po wykonaniu podsypki nalezy utozyé folie. Przewidziano zastosowanie folii
PEHD 1 mm. W razie tgczenia (zgrzewania) folii nalezy zwréci¢ uwage na stan potgczenia,
ktéry musi zapewnia¢ 100 % szczelnosci. Przed utozeniem pierwszej warstwy filtracyjne;
przeprowadzi¢ nalezy inspekcje wizualng foli, a wykryte uszkodzenia mechaniczne
bezzwtocznie naprawié.
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Bezposrednio na foli nalezy utozyé drenaz zbierajgcy o srednicy 100 mm. Jako drenaz

zastosowano standardowe rury drenarskie PVC — U.
W miejscach wskazanych na rysunkach technicznych nalezy zamontowa¢ kominki
wentylacyjne PVC 110. Po ufozeniu drenazu nalezy potgczyé koncowy jego odcinek z rurg
PVC 110 odprowadzajgcg oczyszczone $cieki do ztoza oczeretowego. Rurociagg
odprowadzajgcy w tym miejscu przejdzie przez folie. Przejscie to nalezy wykonaé jako
szczelne.

Pierwsza warstwa filtracyjna wykonana bedzie ze Zwiru grubego o granulacji 4 —
16 mm. Projektuje sie warstwe filtracyjng o grubosci 20 cm. Warstwa ta catkowicie zakrywa
utozony drenaz zbierajagcy. W trakcie usypywania warstwy filtracyjnej nalezy zadbac o to, aby
drenaz w kazdym miejscu przylegat do folii.

Druga warstwa filtracyjna usypana zostanie ze zwiru drobnego o granulacji 2 — 4 mm.
Projektuje sie warstwe filtracyjng o grubosci 10 cm. Na powierzchni tej warstwy utozony
zostanie rurocigg rozprowadzajgcy scieki po filtrze kompostowym. Caty poziomy system
rozprowadzania wykonany bedzie na tej warstwie filtracyjnej. W zaznaczonych na rysunku
technicznym miejscach wyprowadzone zostang piony, ktorych koncoéwki rozprowadzaty bedag
Scieki po powierzchni filtra. Caty system poziomy wykonany bedzie z rur PE 40, a koncowe
odcinki z rur PE 32. Piony wykonane bedg z rur PE 32 wystajgcych 20 cm ponad poziom
goérnej warstwy wykonanej ze zrebkéw drewnianych. Koncowka rozprowadzajgca wykonana
bedzie w formie zaslepionej oraz nawierconej rury PE 32. Nawiercenie nalezy wykonaé po
obwodzie rury wierttem o Srednicy 5 mm. llo$¢ wiercen — 6.

Kolejna warstwa filtracyjna wykonana bedzie ze zrebkéw drzewnych nasgczonych
preparatem Bio-Humix . Projektuje sie warstwe kompostowg o grubosci 60 cm.

Po wykonaniu wszystkich warstw filtracyjnych nalezy zakotwi¢ folie¢ w skarpie. Aby
zapobiec utlenianiu nalezy ukry¢ folie przed dziataniem stonca.

Rure odprowadzajgcg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku ztoza oczeretowego.
Ze wzgledu na réznice poziomu terenu w miejscu posadowienia ztoza korzeniowego i ztoza
oczeretowego spadek uzyska sie bez zbednego zagtebienia. Rura odprowadzajgca ze ztoza
kompostowego nr 1 tgczy sie z rurg ze zloza nr 2 i dalej wspdoinym odcinkiem PVC 110
dociera do ztoza oczeretowego. Przewdd ten na catej diugosci nalezy wykonaé w otulinie

z pianki oraz zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ostonowg PVC 160.

7.4 Zloze oczeretowe

Zloze oczeretowe zaprojektowano czesciowo w wykopie, a czesciowo w nasypie.
Zaprojektowano zloze o glebokosci catkowitej rownej 2 m. Powierzchnia ztoza w dnie
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wynosié bedzie 670 m?, a powierzchnia liczona w koronie skarp wynosié¢ bedzie 1055 m?.

Po zdjeciu warstwy humusu nalezy wykona¢ konstrukcje zewnetrzne w postaci
uformowanej skarpy wykonanej z gruntu rodzimego. Ze wzgledu na usytuowanie ztoza
korzeniowego na terenie o zréznicowanych rzednych skarpy z réznych stron ztoza
korzeniowego przybiorg inny ksztatt i wielko$¢. Przy budowie konstrukcji skarp nalezy
kierowac sie zatozong rzedng dna réwng we wszystkich punktach dna oraz zatozong rzednag
korony skarpy rowng we wszystkich punktach korony.

Po wykonaniu konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ folie przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Projektuje sie zabezpieczenie w postaci podsypki z pisaku drobnego
o grubosci warstwy 5 cm. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ewentualne wystajgce bryty,
ostre kamienie i korzenie, ktére trzeba usuna¢ ze strefy kontaktu z folig.

Po wykonaniu podsypki nalezy utozy¢ folie. Przewidziano zastosowanie folii
PEHD 1 mm. W przypadku zloza korzeniowego niezbedne bedzie tgczenia (zgrzewania) folii.
Nalezy zwréci¢ uwage na stan potgczenia, ktéry bezwzglednie musi zapewnia¢ 100 %
szczelnosci.

W ztozu korzeniowym warstwe filtracyjng zaprojektowano w czesci dna. W pozostalej
czesci na folii usypana zostanie warstwa gruntu rodzimego. Projektuje sie warstwe gruntu
rodzimego o grubosci 25 cm.

W strefie wystepowania warstw filtracyjnych i drenazu, ktéra zajmuje powierzchnie
150 m? (liczong w dnie), na folii nalezy utozyé rury drenarskie. Jako drenaz zastosowano
standardowe rury drenarskie PVC — U o s$rednicy 100 mm. Po utozeniu drenazu zgodnie
zrysunkiem technicznym nalezy potaczy¢ koncowy jego odcinek z rurg PVC 110
odprowadzajgcg oczyszczone $cieki do studzienki zbiorczej. Rurocigg odprowadzajgcy
w tym miejscu przejdzie przez folie. Przejscie to nalezy wykonac jako szczelne.

Pierwsza warstwa filtracyjna wykonana bedzie ze zwiru grubego o granulacji 4 — 16 mm.
Projektuje sie warstwe filtracyjng o grubosci 20 cm. Warstwa ta catkowicie zakrywa utozony
drenaz zbierajgcy. W trakcie usypywania warstwy filtracyjnej nalezy zadbac o to, aby drenaz
w kazdym miejscu przylegat do folii.

Druga warstwa filtracyjna usypana zostanie ze zwiru drobnego o granulacji 2 — 4 mm.
Projektuje sie warstwe filtracyjng o grubosci 20 cm.

Rurocigg odprowadzajgcy kierowat bedzie oczyszczone Scieki do studzienki zbiorczej.
Wykonana ona bedzie z kregodw betonowych o s$rednicy 1,0 m i wysokosci kregéw 0,5 m.
Gtebokos¢ catkowita studzienki zbiorczej wynosi¢ bedzie 2 m. Dolny krgg musi by¢
wykonany jako krag z dnem. Potgczenia kregow nalezy wykonaé jako szczelne. Wewnetrzng
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oraz zewnetrzng powierzchnie kregdéw nalezy zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym typu
Abizol lub innym podobnym. W studzience zbiorczej poziom oczyszczonych sciekow bedzie
identyczny z poziomem w ztozu korzeniowym. Na pokrywie studzienki zainstalowany bedzie
krociec ssawny z szybkoztgczkg typu strazackiego o s$rednicy 50 mm. Do tego krdéca
podtgczana bedzie motopompa, za pomocg ktorej dwa lub trzy razy w roku obnizany bedzie
poziom oczyszczonych Sciekow w ztozu korzeniowym. Wysoko oczyszczone Scieki
kierowane bedg na zatozong w bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni plantacje traw

Z przeznaczeniem na biomase.

8 Powtérne wykorzystanie sciekéow

Zgodnie z obowigzujgcym prawem wodnym (artykut 42 ustep 1) ustawodawca
naktada wrecz obowigzek ponownego wykorzystania Sciekow tam gdzie jest to celowe
i uzasadnione w celu minimalizacji wptywu sciekow (w tym réwniez oczyszczonych) na
srodowisko. W miejscu budowy oczyszczalni znajduje sie grunt orny VI klasy, ktory
wprawdzie jest wykorzystywany rolniczo, ale jego produktywnos¢ jest minimalna, gtownie
z powodu braku wody w glebie, dlatego jest to dogodna sytuacja, aby odzyskang wode ze
Sciekdw wykorzysta¢ do podlewania w celu podniesienia produktywnosci gruntu. W_zwigzku

z tym przyjeto, ze oczyszczone Scieki gromadzone w ztozu roslinnym bedg dwa razy do roku

w okresie wystgpienia suszy wykorzystane do podlania wyznaczonej uprawy. Do tego celu

przeznaczono 1 ha gruntdéw bezposrednio przylegajgcych do oczyszczalni, na ktérej posiana
bedzie mieszanka traw. W wyniku podlewania tej powierzchni, co w sezonowym bilansie
wyniesie dodatkowe 200 mm/m? wody uzyska sie okoto 6ton siana, ktére zostanie
wykorzystane w tutejszym gospodarstwie rolnym. Jezeli nawadnianie bedzie realizowane we
wskazanym okresie wegetacyjnym, wéwczas mozna przyjac, ze 100 % odzyskanej wody ze
Sciekdw zostanie wykorzystana przez roslinno$¢ poprzez jej wbudowanie w biomase
oraz wyparowanie w procesie transpiracji. Rowniez w tej sytuacji wykorzystane zostang
wszystkie sktadniki nawozowe zawarte w wodzie tj. fosfor, azot, wapn, potas. Jest to
najprostszy sposéb powtérnego wykorzystania odzyskanej wody dajgcy jednoczesnie

okreslone efekty ekonomiczne i gospodarcze.

9 Uwagi koncowe

Realizacja i uzytkowanie niniejszej inwestycji wymaga pozwolenia wodnoprawnego

na rolnicze wykorzystanie sciekéw, w zakresie nieobjetym zwyklym korzystaniem z wod.
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10 Uwarunkowania prawne

Zastosowane rozwigzanie techniczne i technologiczne przedstawione w dokumentac;ji
jest rozwigzaniem autorskim, na ktére zostat udzielony PATENT o numerze 198680
i podlega ochronie w mysl ustawy Prawo wifasnosci przemystowej. Jedyng jednostkg
uprawniong do patentu jest Instytut Ekologii Stosowanej z/s w Skoérzynie.

Ponadto niniejsza dokumentacja jako autorskie opracowanie projektanta podlega
ochronie w my$| ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Zabronione jest wszelkie
kopiowanie i reprodukcja w formie papierowej lub no$nikach komputerowych.

Oczyszczalnie posiadajg opinie Instytutu Ochrony Srodowiska z Warszawy,
bedgcego jednostkg wydajgcg aprobaty techniczne w mysl ustawy w sprawie aprobat
technicznych i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych.

Opracowal:
dr hab. inz. Wojciech Halicki
mgr inz. Artur Zajac

Skérzyn, 15.01.2010
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11 Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa elementu j. miary llosé Uwagi
1 Rura kan. PVC DN 300 m Istniejgca
2 Krag zelbetowy DN 250 h = 100 cm szt. 4
3 Krag zelbetowy z dnem DN250 h = 100 cm szt. 2
4 Pokrywa Zelbetowa DN 270 z otworem szt. 2
5 Wtaz lekki 600 mm szt. 5
6 Wywiewka PVC DN 110 szt. 12
7 Tréjnik PVC DN 110 90° szt. 29
8 Rura kan. PVC DN 110 m 70
9 Krag zelbetowy DN 100 h = 50 cm szt. 6
10 Krag zelbetowy z dnem DN 100 h = 50 cm szt. 2
1" Pokrywa zelbetowa DN 120 z otworem szt. 2
12 Bloczek betonowy 30x30x5 cm szt. 1
13 Pompa DP 200 LFP szt. 1
14 Kolano kan. PVC DN 40 90° szt. 6
15 Zawor zwrotny DN 40 szt. 3
16 Rura kan. DN 40 m 140
17 Tréjnik PVC DN 40 90° szt. 13
18 Kolano kan. PVC DN 40 45° szt. 5
19 | Piasek drobny (0 — 1 mm) m® 46,5
20 | Zwir gruby (4 - 16 mm) m® 49
21 | Zwir drobny (2 — 4 mm) m® 47
22 | Zrabki drewniane m® 55
23 | Bio-humix dm® 150
24 Rosliny makrofitowe szt. 1560
25 Rura kan. PVC DN 32 m 84
26 Korek zamykajgcy DN 32 szt. 56
27 Redukcja DN 40/32 szt. 14
28 Drenaz DN100 m 222
29 Kolano kan. PVC DN 32 90° szt. 14
30 |Folia PEHD gr 1mm m’ 1310
31 Rura kan. PVC DN 160 m 70
32 Otulina z pianki poliuretanowej mb 50
33 Pokrywa Zelbetowa DN 100 z otworem szt. 1
34 Kolano PVC DN 110 45° szt. 1
35 Scianka oporowa Szt. 1
36 | Grunt rodzimy m° 197,5
37 | Geowtdknina m” 406
38 Krag zelbetowy z dnem DN 80 h = 50 cm szt. 1
39 Kolano kan. PVC DN 110 90° szt. 1
40 Rura kan. PVC DN 50 m 4.5
41 Kolano kan. PVC DN 50 90° szt. 3
42 Motopompa szt. 1
43 Krag zelbetowy DN 80 h = 50 cm szt. 3
44 Tréjnik kan. PVC DN 40/32 szt. 28
45 Trojnik kan. PVC DN 32 szt. 14
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