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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczqcych wykonania i odbioru robét, ktére zostanq wykonane w
ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychw p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg wymagania wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE- wymagania ogélne
D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach 1V kat.
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsqczajqce i odcinajgce
D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.00 Podbudowa z kruszywa wymagania ogélne
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00  NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.02.02  Chodniki z ptyt betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe
14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq
(droge) albo jego czes¢ stanowiqca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajqgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzqcy

do notowania wydarzenri zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inspektorem Nadzoru, Wykonawcgq i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzqcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq scieralng a podbudowg,
zapewniajqca lepsze roztozenie naprezeri w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzqca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejqcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajqca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsqczajacq lub odcinajqgca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajqcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzqdzenr chroniqgcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia

urzqdzeri bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego

potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzqce do przeptywu

matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje loka-
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiqca odrebngq catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjq, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspotrzedne reperdw, wspotrzedne punktow gtownych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumenta-
cji projektowej i jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja przetargowa zostata wykonana na podstawie projektu wykonawczego przebudowy ulicy i zawiera:
dokumentacje projektowq
szczegotowe specyfikacje techniczne
przedmiar robot

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu
Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastepujqca dokumentacja:
projekt budowlany
projekt wykonawczy drogowy
projekt statej organizacji ruchu
Dokumentacja projektowa jest dostepna do wglqdu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w
Urzedzie Miasta w Hajnéwce.

1.5.3.  Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowiq czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq
obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujqgca kolejnosc ich
waznosci :
- umowa,

oferta cenowa,

warunki kontraktu,

specyfikacje,

dokumentacja projektowa,

przedmiar robét,

wszelkie inne dokumenty wymienione w warunkach kontraktu jako stanowiqce czes¢ kontraktu
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczert w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq byc
Jjednorodne i wykazywac bliskq zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST, i wptynie to
na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc
aktualizowany przez Wykonawce na biezqco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujqc sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwosciq powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozZarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne bedqg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnionq
jednostke, jednoznacznie okreslajqce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajqcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wilasciwych organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzZycie spowodowato
Jjakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedqgcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzeri w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majqg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

1.5.9. Ograniczenie obciqgzen osi pojazdéow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na os przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposéb ciqgly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeri-
stwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczqc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwiqzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari
prawnych odnoshie wykorzystania opatentowanych urzqdzer lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczqce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wikonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego

Zrédta w sposob ciggly spetniajq wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
Jjakichkolwiek zrodet miejscowych wiqczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
Jjakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiqzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub
wskazar Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem

Jjakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrmi bedq zachowane nastepujqgce warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robodt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujqg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badari prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedaqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byc¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanq
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na os przy transporcie materiatéw/sprzetu
na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob cigety bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozZonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogq by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujqce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych
oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazanq kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
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Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a)  czesc¢ 0gdlng opisujgcq:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

: bhp)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badari),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  czesc¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzqdzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzqdzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqggnqg¢ zatozonqg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnqg kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badari materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badari
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajacq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy
posiadajq waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajqcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogq wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ zapewnionq mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badari (kopie) bedq
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badar dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badari wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badarn, albo
oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowq i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajq:
1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentoéw technicznych,

2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskq Normgq lub
* aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1.

i ktore spetniajq wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajqce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajqg tych wymagar bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujacym Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiqgzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow

robot,

wyjashienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem,

kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozyqe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnieri do wydawania
poleceri Wiykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujqce dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
<) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robét,
e)  protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedaq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglqdu na Zyczenie Zamawiajqcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqgzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostanqg poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq i w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone w
n7 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq
badarn atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do
rejestru obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujqcym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajqgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

¢)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robét zanikajqcych i ulegajqacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0gélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajqcych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczaqc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badari i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustaleri przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajg-
cychi ulegajaeych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowychlub robot uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i oustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajqgc
pomniejszonq wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujqce dokumenty:

1. dokumentacje projektowqg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata sporzqdzona w

trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

opinig technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatqczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzqdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajqcego.

NSO AWN
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajqcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w
dokumentacji projektoweyj.
C eny Jjednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy.
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
podatki obliczane zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremn Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier: wynikajqcych z postepu robot.

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu.

(c) optaty/dzierzawy terenu

(d)  przygotowanie terenu

(e)  konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu.

(f)  tymczasowa przebudowa urzqdzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier
i swiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych w
ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujq odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktéw poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej w ramach
przebudowy skrzyZzowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajqce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji i budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowaq, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczqce materiatow
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania
pomlarow powykonawczych sq:

stupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

rurki i bolce metalowe,

ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
quz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢ srednice
0,15:0,20 m i dtugos¢ 1,5:1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczqce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych
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Do odtworzenia trasy i punktéow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej
nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do prac obliczeniowo 0 kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne wymagania dotyczqce robot

0Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze)
nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji
projektowej - wspotrzedne gtéwnych punktéw osi trasy drogi wojewddzkiej nr 681.

Jako repery nalezy wykorzystac istniejgce punkty osnowy geodezyjnej oznaczone na planie
sytuacyjnym projektu. Dopuszcza sie korzystanie z innych punktéw stanowiqcych repery robocze,
przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu
0 punkty osnowy geodezyjnej.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢c 3 cm. Rzedne reperow
roboczych nalezy sprawdzac¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujqgc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu
do reperow panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq przy wykorzystaniu
punktow osnowy geodezyjnej naniesionych w dokumentacji projektowej.

Ze wzgledu na skomplikowany charakter wytyczenia skrzyzowania, wlotéw i wylotéw oraz
wystepowanie duzej ilosci tukéw poziomych o réznych promieniach w ramach wykonywania
dokumentacji projektowej zostato wykonane opracowanie w wersji cyfrowej odczytywanej w

16




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych — Przebudowa ul. Michatowskiej w Grodku

programie AUTOCAD, ktére moze zosta¢ wykorzystane do wytyczenia w terenie projektowanego
skrzyzowania.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mogq by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i
bolcéw stalowych. Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt
zastqgpi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicq robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajqcej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.5. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktdw granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sgsiadujqcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robét). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Paristwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Zgodnie z dokumentacjq projektowq projektowany zakres robot zamyka sie w granicach istniejqcego pasa
drogowego a w rejonie skrzyzowania typu mate rondo réwniez po dokonaniu pozyskania terenu na
poszerzenie pasa drogowego. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na doktadne wyznaczenie granic pasa
drogowego bezposrednio w rejonie skrzyzowania oraz tukéw poziomych przy wlotach na skrzyZzowanie z
uwagi na zmiane trasy drogi wojewodzkiej oraz zmiane trasy drogi gminnej.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

5.6. Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktow osnowy geodezyjnej

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktéw osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktéw osnowy geodezyjnej nalezy okreslic w terenie w oparciu o
materiaty uzyskane przez Wykonawce Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej. W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposéb
trwaty. Ewentualne zniszczenie lub uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich
odnowienia, co obciqzy Wykonawce Robdt.

5.7. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozonq osnowe geodezyjng. Nastepnie
nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczq oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodq klasyczng
(kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslgcych (ploterdw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem
na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajqcego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
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Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajqcego nalezy skompletowac nastepujqce materiaty:
wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowq tresciq,
kopie wykazow wspdtrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz
wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,
kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicow polowych.
mape numerycznq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych
oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju
[2=:11].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujqcych zasad:

os drogi nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w
terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéow wysokosciowych w terenie rowninnym
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbidér robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenia granic pasa drogowego

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajqgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie punktow poligonowych,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych
robot

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadniczq.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

1.  PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. 0Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami)

SVENSLAWN

(=]
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z rozbiérkq elementéw drég przy przebudowie ul.
Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkq:

warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

chodnikow,

znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

0Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

tadowarki,

samochody ciezarowe,

mtoty pneumatyczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0g6lne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drég obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowaq, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0g6lne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robét zwiqgzanych z rozbiérkq elementow drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - mz (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy -
m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqgco 0gdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Kgtowniki nieréownoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 GwozZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN RAWN =

o
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych przy przebudowie ul. Michatowskiej w Grodku. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujq: wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

budowe nasypdéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub odkopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajqca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodq, o matej nosnosci, charakteryzujqcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujq zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowaq.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ls=pd/ Pas
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m:3),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dgo/d1o
gdzie:
deo - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo=E,/E;

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
$-02205:1998 [4],
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
$-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiqg nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiqgzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzqdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
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sprzetu zageszczajqgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogqgcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

0Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg roszczen
Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powodujqgcy mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogalne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc
wieksze niz + 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac¢ + 1 cm i -3cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kqta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczqce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systeméw odwadniajqcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzqdzenia, ktore zapewniq

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajqce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmgq, szablonem, tatq o dtugosci 3 m
2 Pomiar szerokogci dna rowow i poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co
3 Pomiar _rzednych _powierzchni _ korpusu 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku,

ziemnego co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

4 Pomiar pochylenia skarp budzq watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m:

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminédw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczqcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kgqta.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normq PN-5-02205:1998
[4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostanqg odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajqce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majqcq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowgq jest ms (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SR

N
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KAT.

l. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach | - V kat. w ramach przebudowy ul.
Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n / n SST majq zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruntach kat. | - V na projektowarym
poszerzeniu jezdni. Doktadna lokalizacja wedltug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiqzanych z trasq drogowq.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
[ =Pfe
Pas
gdzie:
P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ m’],
P, - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuZzgca do oceny
zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:@
dy

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

1.4.6. Pozostate okreslenia - sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

0Ogdlne wymagania dotyczqgce Robdét podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za. ich zgodnos¢ z
Dokumentacjqg Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2.

2.1.

MATERIALY (GRUNTY)

Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.

Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéow na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania
zostaty podane w tablicy 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciow | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie | odspojeniuw %
goria naturalnym | od pierwotnej
kN/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna
3 | Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 od 20 do 30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 |Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiqcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+:30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub
w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
5 | Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wtasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospdtka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwigzta,

29




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych — Przebudowa ul. Michatowskiej w Grodku

— piasek sredni gliniasty glina

— piasek - Zwir zwiezta,
drobny gliniasty glina pylasta

— zuzel — pospétka zwiezta
nierozpadow gliniasta - it it
v piaszczys-ty,
it pylasty

bardzo

wysadzinowe

— piasek
gliniasty

- pyt, pyt
piasz-czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartos¢

czgstek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiqg nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow oraz grunty stanowiqce nadmiar wykopow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu

Wymagania 0gd6lne dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzZzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw nalezy stosowac:

koparki,

spycharki,

réwniarki samojezdne,

walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

ptyty wibracyjne.
Sprzet uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczqce transportu

Wymagania o0gdélne dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybor srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
odspajania gruntu a nastepnie jego zatadunku na srodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

0gdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Wvykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét, uwzgledniajqgce warunki w jakich wykonywane bedq Roboty przy wykonywaniu wykopow.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy w obrebie ich podstawy zakoriczy¢ Roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.04.

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

52.3. Zasady wykonania wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia wtasciwego wykonania wykopdw osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych
zasad:

a) Wykopy nalezy wykonywac¢ warstwami, grunty o réznych wtasciwosciach nalezy zdejmowac
oddzielnie

b) Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito przegtebienie wykopéw oraz
naruszenie gruntu podtoza na gtebokosci wiekszej, niz przewiduje to Dokumentacja
Projektowa

¢) Grunt pozyskany z wykopow stanowiqcy nadmiar ziemi powinien bezzwtocznie zostac
wywieziony na odktad.
5.2.4. Wykonywanie wykopow w okresie deszczow

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy po
zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy podtoza do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu podtoza ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.5. Wykonywanie wykopow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w podtozu wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadow
sniegu wykonywanie wykopu powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg
Z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujqcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdre nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Zageszczanie podtoza.

Warstwa podtoza powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

5.4.1. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy

gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwosciq okreslong w
p. 6.3.1.
5.4.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczqce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 3.

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona j.w. nie moze byc osiqgnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza to nalezy podjqgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajqce
uzyskanie wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wvykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy podtoza nie jest wystarczajqce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic.

Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usunqg¢ warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Doktadnosc¢ wykonania wykopow

Przy wykonywaniu wykopdw obowiqzujq nastepujqce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz #10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robat

0gdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2 n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

d) zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

6 2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania wykopu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania wykopu polegajq na sprawdzeniu:
a) odwodnienia wykopow

b) przestrzegania ograniczeri okreslonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczqcych wykonywania
wykopow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podtoza
Sprawdzenie zageszczenia podtoza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w p. 5.4.2.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[10]. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- raz w 3 punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okreslania Is,

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow kontrolnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu wykopu

Pomiary ksztattu wykopu obejmujq kontrole:
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanego wykopu z szerokosciq wynikajqcq z wymiardw geometrycznych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopoéw.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw Robdt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budzq watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekraczac
wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwosciq wg p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w p.5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwosciqg wg p.
6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu
Kontrole spadkdéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w p. 5.5,

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podtoza
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikoéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach podtoza
do gtebokosci ok. 0,5 m ponizej jego korony. Kontrole zageszczenia podtoza przeprowadza sie
wedtug metod podanych w p. 5.5.2.

Zageszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki
badan kontrolnych wskaznika zageszczenia spetnia¢ bedq warunek: I; nie mniej niz I; wymagane w
p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczqce obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w m* na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiér Robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m> wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopdéw obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie Robdt,

wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odktad,

profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkdéw i pochylert zgodnych z Dokumentacjq
Projektowq i SST,

wyprofilowanie odktadu,
rekultywacje odktadu,
odwodnienie terenu Robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badarn laboratoryjnych dotyczqcych w szczegélnosci
witasciwosci podtoza, wskaznika zageszczenia podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie ptytq

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér Robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem zageszczania podtoza gruntowego w ramach przebudowy
ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczq recznego wykonania koryta
gt. 70 cm w gruncie kat. 1I-1V z profilowaniem i zageszczaniem podtoza. Doktadna lokalizacja w/g
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci
przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczqce wykonania Robot podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
drobny sprzet reczny,

ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

0Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Wykonanie Robot

Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samochodowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

0gdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajqce wszystkie warunki w jakich bedq wykonywane
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Wykonanie Robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku Robot o matym zakresie. Sposob wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta nalezy odwiezé na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.2. Profilowanie podtoza

Przed rozpoczeciem Robdét nalezy wytyczyé potozenie podtoza podlegajgcego profilowaniu i
zageszczaniu. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i
uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu, to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w p. 5.2.3.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.3. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przy uzyciu ptyt
wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujqc

optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-
7718931-12 [7].

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is) wynosi:

a) gorna warstwa korpusu o grubosci 20 cm - 1,00,
b) na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni Robot ziemnych lub terenu:
- dla ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego - 1,00,
- dla ruchu mniejszego od cigezkiego -0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci.
5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu Robot nastgpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania Robot

Badania i pomiary w czasie Robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 1.
Tablica [. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajqca na jedno
badanie (m?)

1. | Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne
Rzedne podtoza Z czestotliwosciq gwarantujqcq spetnienie wymagan przy
Uksztattowanie osi w planie odbiorze, okreslonych w p. 6.2.
Gtebokos¢
Szerokos¢

2. | Zageszczenie,
Wilgotnosc gruntu 2 600
- badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzqcego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, okreslajqc pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego podtoza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia wykonane na podstawie biezqgcej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan wskaznika zageszczenia bedq mniejsze od podanych w p. 5.2.3, podtoze nalezy
spulchni¢ i Roboty powtdérzyc w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatq w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, a na odcinkach poszerzen tatq o dtugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza.

Nieréwnosci nie mogq przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq taty o dtugosci okreslonej w p. 6.2.2.1 i poziomicy.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z tolerancjq #0,5%.
6.2.2.3. Rzedne podtoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.2.4. Uksztattowanie osi podtoza

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢

Szerokos¢ podtoza w korycie nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.2.6. Czestotliwos¢ przeprowadzania pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych wykonywanego koryta, w przypadku niniejszego
projektu, powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkqg obmiarowq jest 1 m’? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego zgodnie z
Dokumentacjq Projektowq i obmiarem w terenie koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Odbiér wykonanego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajqcych i ulegajqcych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezqcej kontroli Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badar i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych
lub powtodrzenie Robét wedtug zasad okreslonych w n/n SST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m* wykonanego koryta nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania Robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu i zatadunek na srodki transportowe z odwiezieniem na odktad,
profilowanie dna koryta,
zageszczenie,
utrzymanie koryta,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badarn laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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8.  PN-5-02205
10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa, 1978
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajqcych i odcinajqgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1 .
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania podsypki
piaskowej:

o grub. 20 cm i 10 po zageszczeniu z pasku oraz 25 cm z kruszywa naturalnego jako warstwy
podbudowy pod nawierzchniami batonu asfaltowego.
Doktadna lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania 0gdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

0Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania Robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

0Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki sq piaski spetniajace wymagania PN-B-11113 [1].

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania podsypki powinny spetnia¢ nastepujqcy warunek :
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq :

D15/d85 _<5
gdzie :
D;s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu
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0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania podsypki nalezy stosowac:

- drobny sprzet reczny,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

0Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Wykonanie Robot

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samochodowego w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

0Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.

Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystqpi¢ do jej zageszczania.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normq BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normq PN-B-04481 [2]. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodgq i rownomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od + 10% do - 20% wartosci
wilgotnosci optymalnej.

5.4. Utrzymanie podsypki

Podsypka po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot nastgpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podsypke
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowana i zageszczona podsypka ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do dalszych Robdt nalezy odczeka¢ do czasu jej naturalnego osuszenia. Jezeli
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zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia
podsypki podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie Robot

Lp. Wyszczegolnienie MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN
badan i pomiarow . .
i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy 1 raz na 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co20m

3. | Réwnosc¢ poprzeczna 1 raz na 100 m
4. | Spadki poprzeczne *) 1 raz na 100 m
5. | Rzedne wysokosciowe 1raz na 100 m
6. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy :

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem :
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze réoznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normq BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowaq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq: #0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Ggubos’c’ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjq + 1 cm,
-2cm.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywac sie do osiqggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [6].
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Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjq +10%, -20%, wilgotnosci optymalnej.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [7].

7. OBMIAR ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkq obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki odebranej zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Odbidr wykonanej podsypki dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajqcych i ulegajqcych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéow Wykonawcy z biezqcej kontroli Robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badar i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych
lub powtodrzenie Robot wedtug zasad okreslonych w n/n SST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m* wykonanej podsypki nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania Robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,

wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéow drogowych i
lotniskowych.

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

8.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robot zwiqzanych z skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
przebudowie ul. Michatowskiej w Grodku..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych ze
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

0Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajqcego pézZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujqcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

0Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedqg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqgpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczq¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszq rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 +
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagangq lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wtasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest: mz (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mz skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy przebudowie ul. Michatowskiej w Grodku..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczq wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczqcych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa ) o
KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA, OKRESLONA WEDLUG PN-B-06714-15 [3] POWINNA LEZEC MIEDZY
KRZYWYMI GRANICZNYMI POL DOBREGO UZIARNIENIA PODANYMI NA RYSUNKU

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (36rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciqgta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa Juzel
naturalne tamane
Lp. Wyszczegdlnienie robot Podbudowa Badania wedtug
zas
adn | pomoc | zasadn | pomoc | zasadn | pomoc
icz | nicza icza nicza icza nicza
a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych | od |od 2| od2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714-15[3]
niz 0,075 mm, % (m/m) 2 do 12 do10 | do12 | do10 | do 12
do
10
2 Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po od | od30 | od30 | od30 BN-64/8931-01
pieciokrotnym zageszczeniu 30 | do70 | do70 | do70 [26]
metodq I lub Il wg PN-B- do
04481, % 70
6 Scieralnos¢ w bebnie Los PN-B-06714-42
Angeles [12]
a) scieralnos¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 30 40 30 35 30 35
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy | 5 10 5 10 5 5 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania, [7]
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i 1 3 PN-B-06714-37
zelazawy tqcznie, % (m/m), [10]
nie wiecej niz PN-B-06714-39
[11]
10 Zawartos¢ zwiqzkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), [9]
nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wnos mie- 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
szanki kruszywa, %, nie 120 - 120 - 120 -
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is> 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsqczajqcq
Na warstwe odsqczajqcq stosuje sie: zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113
[16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajqcq
Na warstwe odcinajqcq stosuje sie: piasek wg PN-B-11113 [16], miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie: cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg
PN-B-30020 [19], popioty lotne wg PN-S5-96035 [23], zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujqgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

0g6lne wymagania dotyczqce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs<5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajqcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

D50/O905 1,2 (2)
w ktorym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujqca
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajqcy osiqgniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslonq ilosciq wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, [p. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m:.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0g6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegélnienie badan bMinir,nalna l.iczba. Maksymalna powierzghm'a

adan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce robaczej na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m’

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobierac¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny
by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjq +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiqgniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez/E1S 2,2
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

53




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych — Przebudowa ul. Michatowskiej w Grodku

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatq na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz 400 mz
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m:
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut
wskazniku wnoi | zqgeszczenia kotem, mm odksztatcenia
nie mniejszym Isnie mierzony ptytq o
niz, % mniejszy niz srednicy 30 cm, MPa
40 kN 50 kN | od pierwszego od drugiego
obciqgzenia E1 obciqzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjq InZyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

NV OCONOUIANWN=
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczq wykonania podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmujq:

podbudowe grub. 25 cm na projektowanych nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowaq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

0g6lne wymagania dotyczqce Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogodlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spetniajgca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wedtug PN-B-06714/15 [6] powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciqgta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzqce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzqcych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Wyszczegolnienie Wymagania Badania
Lp wtasciwosci wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) 38 PN-B-06714-15 [6]
2 | Zawartosc ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [7]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, Barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie [10]
ciemniejsza od barwy
wzorcowej
4 | Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych Brak PN-B-06714-12 [4]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 3075 BN-64/8931-01
metodq | lub Il wg PN-B-04481, % [16]
6 | Scieralnos¢ ziarn wiekszych od 2 mm, w bebnie Los PN-B-06714-42
Angeles, ubytek masy, %, nie wiekszy niz 35 [11]
7 | Mrozoodpornos¢, ziarn wiekszych od 2 mm, ubytek masy 10 PN-B-06714-19 [8]
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, %, nie wiecej niz

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia
dozujqgce wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalnej,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

i inny drobny sprzet pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczqce transportu

Wymagania ogdlne dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport materiatow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajqgcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

0Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wvykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét, uwzgledniajqce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
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5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajqcq wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujqcej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajqcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy osiqgniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastqgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normq BN-77/8931-12 [19].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
zgodnie z normq PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostac osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodq i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢
w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych
w p. 2 1. n/n SST w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w p. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan

CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej |podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]

1. | Uziarnienie mieszanki 2 100

2. | Wilgotnos¢ mieszanki

3. | Zageszczenie warstwy

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa
6. |Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych

7. | Mrozoodpornos¢
Scieralnos¢

9. | Wskaznik piaskowy

&

6.3.1. Badanie wtasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w p. 2.2 n/n
SST.

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m’.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badar powinny by¢ na biezqco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujqce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce zgodnie z tablicq nr 2. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjq +1%, -2%, wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug PN-B-04481 [21]. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714/17 [9] przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w
jednym punkcie na 100 m?, razem z ocenq zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiqgniecia wskaZnika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [19]. Zageszczenie podbudowy nalezy
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sprawdzac przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [19] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosc¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 100 m°.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m’.

N

Nosnos¢ i zageszczenie wedtug Raz na wykonanej powierzchni podbudowy
obcigzen ptytowych

Szerokos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzna

Réwnos¢ poprzeczna wg zalecen Inspektora Nadzoru

Spadki poprzeczne

NEEERE

Rzedne wysokosciowe

6.4.1. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 100 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci
podbudowy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m’. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac: + 10%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa wedtug metody obcigzen ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02 [17].

Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 100 m? lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru.
Modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢ wiekszy niz
115 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M’k do pierwotnego modutu odksztatcenia M’s jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normq BN-68/8931-04
[18], z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tatq z czestotliwosciq podang w tablicy 3.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq taty i poziomicy z czestotliwosciqg podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq: 0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.4.3.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 10 m. Szerokos¢ podbudowy nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

0g6lne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogblne”.
Jednostkq obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na
zasadach odbioru Robdt zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badari Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajqgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie Robot
sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na
miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatoZzonq grubosciq, szerokosciq i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2.  PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

3.  PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia 0gdlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq.

9.  PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

12. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

13. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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17.
18.
19.
20.

21.

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-5-06102

PN-B-04481

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptytq.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

63




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych — Przebudowa ul. Michatowskiej w Grodku

D.04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogblne dotyczqce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m: (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.
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D.05.00.00  NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grédku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczq wykonania warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego o uziarnieniu 0/ 12,8 wg PN-5-96025 z zastosowaniem "Zasad projektowania betonu asfaltowego o

zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate" podanych w Zeszycie Nr 48 IBDiM - 1995 r. i obejmuijq:
wykonanie warstwy scieralnej grub. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczona, w ktdrej ilosciowe proporcje
sktadnikéw sq ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do
ktdrej jest przeznaczona.

1.4.3. Odksztatcenia lepko-plastyczne - odksztatcenie o charakterze trwatym, ktdérego wielkos¢ jest
wprost proporcjonalna do obcigzenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania ogdlne dotyczqgce robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania warstwy scieralnej

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego wg
PN-5-96025 [7], zgodnie z zasadami niniejszej SST sq:
e dla warstwy scieralnej grub. 5 cm, z betonu asfaltowego 0/ 12,8, obcigzonej ruchem KR 4 :
a) kruszywa:
tamane granulowane i zwykte wg PN-B-11112 [2] kL. I, Il ; gat. 1, 2,
grys i zwir kruszony wg zatqcznika G do PN-S-96025 [7] kl. 1, Il ; gat. 1, 2,
Zzwir i mieszanka wg PN-B-11111 [1] kL. I, II,
piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2,
b) wypetmacz wg PN-5-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego,
¢) asfalt - D70,
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,

2.3. Wymagania dla materiatow do betonu asfaltowego

Materiaty do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej w pkt. 2.2 n/n ST powinny odpowiadac
nizej podanym wymaganiom:
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a) grysy kl. 1, Il, gat. 1i 2 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych” [2]

wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow wg PN-B-11112

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy k1 kL
1. | Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wiecej niz 25 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25 30
2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4/6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytku masy, nie wiecej niz 10 30
w zaleznosci od gatunku gat. 1 | gat. 2
5. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3+20,0 mm 1,5 2,5
- wgrysie 2,0:6,3 mm 2,0 4,0
6. | Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- wgrysie 6,3:20,0 mm 85 85
- wgrysie 2,0:6,3 mm 80 80
7. | Zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3:20,0 mm 10 10
- wgrysie 2,0:6,3 mm 15 15
8. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 8 10
9 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 0,2
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25 30
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa

b) grys i zwir kruszony Kkl. 1, Il, lll, gat. 1i 2 wg zatqcznika G do PN-S-96025 [7], spetniajqce wymagania

podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla grysow i zwiréw kruszonych wg PN-5-96025

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy (grysy i zwiry kruszone) kt 1 kI | kLl
1. | Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz 25 35 45
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz 25 30 35
2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz: 1,5 2,5 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,5 5,0 10,0
w zaleznosci od gatunku (grysy) gat. 1 | gat. 2
1. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie wiecej niz 10 15
2. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla
frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie powyzej 6,3 mm 0,8 1,5
- wgrysie 2,0:6,3 mm 1,5 2,5
3. | Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
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- w grysie powyzej 6,3 mm 85 85

- wgrysie 2,0:6,3 mm 80 80
4. | Zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:

- w grysie powyzej 6,3 mm 10 10

- wgrysie 2,0:6,3 mm 15 15
5. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 8 10
6. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 0,2
7. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25 30
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa
w zaleznosci od gatunku (Zwiry kruszone) gat. 1 | gat. 2

1. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 70 60
2. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy,

nie wiecej niz: 1,5 2,5
3. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tqcznie, % masy, nie mniej niz:

a) dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 80 75

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 80
4. | Zawartos¢ podziarna, % masy, nie wiecej niz:

a) dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 15 20

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10 15
5. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8 10
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,2
7. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa

9

piasek tamany o cechach wedtug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych” [2], spetniajqcy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Mieszanka
Piasek tamany drobna
granulowana
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej 0,1 0,1
niz
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni 55 55
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powyzej - 15
d) Zwir i mieszanka kl. I i Il wg PN-B-11111 [1] wg tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla zwiru i mieszanki wg PN-B-11111
Nie wiecej niz, % (m/m)
Lp. Cecha klasa | klasa Il
1. | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 25 35
- wskaznik jednorodnosci scierania 25 30
2. | Nasigkliwos¢ 1 2,5
3. | Mrozoodpornos¢ 2,5 5
4. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 15 25
5. | Zawartos¢ ziarn stabych i zwietrzatych 7 10
6. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych 0,1 0,2
7. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
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| 8. |Wskaznik piaskowy | 75 | 65 |

* Dotyczy mieszanek.
e) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 “Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.” [3] wg tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
w zaleznosci od gatunku gat. 1 | gat. 2
1. | Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz 1 5
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15* 15*
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 o,1
3. | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 75 65
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Uwaga:

7 - Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm

f)  wypetniacz wg normy PN-S-96504 "Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych” [8], spetniajqcy
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla wypetniaczy

Asfalty drogowe" [4] wg tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymagania
1. | Zawartos¢ czgstek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnos¢, %, nie wiecej niz 1.0
3. | Powierzchnia wtasciwa, cm*/ g 2500 - 4500
9) asfalty D50 i D70 powinny spetnia¢ wymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe.

Lp. Wymagania Asfalt D50 Asfalt D70
1. | Penetracja w temp. 25 °C przy catkowitej masie 100 g 4560 6585
2. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wyZsza niz -6 -7
3. | Temperatura mieknienia, °C 4257 4055
4. | Temperatura zaptonu, °C, nie wyZsza niz 220 220
5. | Ciggliwos¢, nie mniej niz:

- wtemp. 15C 20 50
- wtemp. 25 100 100

6. |Odparowalnos¢, % masy, nie wiecej niz 1 1
7. | Ciggliwos¢, cm, po odparowaniu w 165 T, w temp. 25T, nie nizsza niz 50 50
8. | Temp. tamliwosci po odparowaniuw 165 /5 godz./ T, nie wyzsza niz -4 -5
9. | Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie wiecej niz 1 1

h) srodek adhezyjny

Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowac srodek adhezyjny, posiadajqcy aprobate technicznq .
Srodek adhezyjny nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

i)

asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowac asfaltowq emulsje kationowq szybkorozpadowaq, spetniajacq
wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDIM 1999 r." [14].

2.4,

2.4.1.

Sktadowanie materiatow

Kruszywa
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Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.
Kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentdw i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajqcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.4.2. Wypetniacz
Przechowywanie wypetniacza musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przewozic luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich i przechowywac w silosach.
2.4.3. Asfalt, emulsja
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki jw.
Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujqgce warunki:
czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 C.
2.4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przechowywa¢ w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonietym od
napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknietych opakowaniach lub zbiorniku stalowym
wyposazonym w weZownice do ogrzewania wodaq, parg wodngq lub olejem.

2.5. Materiaty do zbrojenia nawierzchni bitumicznej

Do zbrojenia nawierzchni bitumicznej w miejscu podiuznego potaczenia starej konstrukcji z dobudowywanym
poszerzeniem jezdni nalezy zastosowac siatki o sztywnych weztach, z wysokomodutowych widkien poliestrowych o
nastepujqgcych wiasciwosciach fizyko-mechanicznych:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie podiuzne i poprzeczne, co najmniej 50 kN/m,

- odksztalcenie przy zerwaniu wszerz i wzdtuz max. 12%,

- sita rozciggajqca przy 2% odksztatceniu wszerz i wzdtuz 12/ 10 kN/m,

- odpornos¢ termiczna min. 190°C,

- kurczliwos¢ max. 4%.

Geosiatka powinna by¢ odporna na zwiqgzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztwordw soli,
kwaséw i zasad. Nie moze podlegac biodegradacji.

Zaproponowana przez Wykonawce geosiatka powinna posiadac aprobate techniczng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Wytwarnia mas bitumicznych

Otaczarka powinna by¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikow oraz
urzqdzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych
mieszanek i wtasciwej ich temperatury. Dozowanie wstepne powinno by¢ rowniez zautomatyzowane. Otaczarka
powinna posiadac precyzyjny system dozowania srodkéw adhezyjnych stosowanych do mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Celem zapewnienia ciqgtosci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacjq do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujqcy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz wymaganej
temperatury.

Otaczarnia powinna spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenu, nie
zanieczyszczac waod i nie wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Uktadanie mieszanek nalezy wykonywac¢ przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci
skorelowanej z wydajnosciq wytworni.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:

automatyczne sterowanie pozwalajqce na utozenie warstwy zgodnie z zatozonq grubosciq i niweletq,
podgrzewangq ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania utozonej warstwy.
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3.4. Walce do zageszczania

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzet, ktdrego wiasciwosci pozwalajg na
zageszczenie uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98%/ .
Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujagce walce:
- walce ogumione ciezkie o masie okoto 15 Mg,
- walce wibracyjne,
- walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
walce mieszane, z przedniq osiq gtadkq stalowq wibracyjnq i tylng ogumiong,
- plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu.

W/w walce muszq by¢ wyposazone w:
system zwilzania watdéw stalowych uniemozliwiajqcy przyklejanie sie mieszanki,
- fartuchy ostaniajqce kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,
wskazniki wibracji (czestotliwos¢ drgan) i sity wymuszajqcej w walcach wibracyjnych,
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia walcow.
Typ i ilos¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczqce transportu

Wymagania ogdlne dotyczqce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéow do produkcji mieszanki

4.2.1.  Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Wypetniacz

Transport wypetniacza musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzqdzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach
samochodowych lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajqce przeptyw emulsji.

4.2.4. Srodki adhezyjne

Transport srodkéw powinien odbywac sie w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami
transportowymi lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywac sie w zbiornikach z termoizolacjq pod
warunkiem, ze zachowa swq jakos¢ i jednorodnos¢, a jej temperatura bedzie sie utrzymywac w granicach
140+170<C dla asfaltu D50 i 135+165 < dla asfaltu D70

Transport mieszanki na budowe powinien odbywac sie wytqcznie samochodami samowytadowczymi o
tadownosci min. 12 Mg, aby zapewnic¢ ciqgtq prace uktadarki.

Powierzchnie wewnetrznq skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci srodkiem
zapobiegajqcym przyklejaniu sie mieszanki.

Samochody muszq by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajgce przewozong mieszanke przed
spadkiem temperatury. Skrzynie samochoddw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdltpracy z uktadarkg,
szczegdlnie w czasie roztadunku mieszanki.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowe nie powinien przekracza¢ 1 godziny od momentu
zatadunku na wytworni. Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow z podwdjnymi sciankami skrzyni
tadunkowej wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
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Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajqace warunki
w jakich wykonywane bedq roboty bitumiczne zwigzane z uktadaniem warstwy wigzqcej i warstwy scieralnej.
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia jq InZynierowi do zatwierdzenia. Recepta
powinna by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera i przy wykorzystaniu

reprezentatywnych probek tych materiatéw.
5.2.1.

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzqcq

Mieszanka betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate na warstwe
wiqzqcq powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiqzqcq i scieralng

Lp. Wymagane wtasciwosci Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
wigzqca wigzqca | Scieralna | scieralna
0/20 mm 0/16 mm | 0/12,8 mm | 0/12,8 mm
KR 4 KR 1 KR 1:KR 2 KR 4
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#20,0 mm 87100
#16.0 mm 77100 88100
#12.8 mm 6690 78+100 80+100 95100
#9.6 mm 5681 6792 69100 75100
#6.3 mm 45:67 5380 5687 5875
#4.0 mm 3655 42269 45276 4860
#2.0mm 25241 30-54 35264 36+48
(zawartos¢ ziarn > 2,0 mm) (59-75) (4670) (3665) (36:48)
#0.65 mm 1630 2040 2650 2636
#0.42 mm 922 14:28 1939 19:28
0.075 5:15 8:17 13225 13218
) 47 38 711 7=10
2. | Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy D50 D70 D70 D50
mieszanki mineralno-asfaltowej 4,0-5,5 4,3:5,8 5,0=6,5 5,0:6,5
3. | Wolna przestrzeri w prébkach Marshalla, % v/v 4,0:807 | 4,0:8,0°7 | 1,5:4,5Y | 1,5:4,5%
4. | Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami
zageszczonej mieszanki, % <757 65807 75290 ? 75290 ?
5. | Modut sztywnosci petzania, MPa, nie mniej niz 16,0 nie wymaga | nie wymaga | nie wymaga
sie sie sie
6. | Stabilnos¢ wg Marshalla w 60, kN, nie mniej niz 11,07 8,07 557 5,57
7. | Odksztatcenia wg Marshalla, mm 1,54,09 | 2,0:5,0Y | 2,0:5,0? | 2,0:5,0?
Uwaga :

" - dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

2)
3)

- zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka
- zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0=12,8 mm do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy wiqgZqcej,
wyréwnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralng nalezy projektowac, uwzgledniajgc wymagania podane w tablicy 6 oraz
krzywych uziarnienia wg Zeszytu Nr 48 IBDiM 1995 [14].

Procedure ustalania optymalnej ilosci lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy przyjmowaé wg
"Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate” -
Zeszyt nr 48 IBDiM 1995 [14].

5.3. Warunki przystqgpienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1.  Wymagania dla wytworni
Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujqgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
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Przed przystgpieniem do roboét Inzynier obejmie kontrolqg nastepujqgce zespoty i urzqdzenia wytworni:

dozatory wstepne (mozliwos¢ regulacji dozowania),

zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),

urzqdzenia wagowe (legalizacja),

mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i scianek mieszalnika),

sita sortujgce (wtasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

dozator srodkow adhezyjnych pod wzgledem doktadnosci dozowania,

urzqdzenia odpylajqce pod wzgledem szczelnosci.
Nle dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq.
Pozytywna ocena w/w urzqdzen przez Inzyniera bedzie warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zostac rozpoczeta po akceptacji jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera.
5.3.2.  Zardéb probny
Przed przystqpieniem do produkcji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w obecnosci InZyniera kontrolnej
produkcji w postaci zarobu probnego osobno dla warstwy wigzacej i dla warstwy scieralnej. Najpierw nalezy
wykonac zarob prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywq uziarnienia. Nastepnie nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie.
Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
5.3.3.  Odcinek prébny
Przed przystqgpieniem do uktadania warstwy wigzqcej oraz warstwy scieralnej nalezy wykonac odcinki probne.
Decyzje o potrzebie wykonania odcinkow probnych podejmie Inzynier, ustalajqc jego dtugosc i lokalizacje.
Zatozenia do wykonania i badania odcinka prébnego powinny by¢ ujete w Programie Zapewnienia Jakosci
/PZJ/ opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggniecia parametréw technicznych przewidzianych w n/n ST.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki moze byc¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczq¢ produkcji.
Wykonawca ponosi catq odpowiedzialnosc za jakos¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania
nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i asfaltu, powinien znajdowac sie w kabinie sterowni
otaczarki w miejscu widocznym dla operatora i nadzoru.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

W czasie produkcji nalezy przestrzegac nastepujqcych zasad:

a) temperatury poszczegdlnych sktadnikow i gotowej mieszanki (asfalt D 50 i asfalt D 70) powinny wynosic:
kruszywo - powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwq temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30 T od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
asfalt D 50 -145+165 °C, asfalt D 70 -140+160 °C
srodek adhezyjiny - wedtug wskazari podanych w aprobacie technicznej lub swiadectwie dopuszczenia
gotowa mieszanka z asfaltem D 50-140+170°C, z asfaltem D 70 -135+165 C

b) dozowame sktadnikow

Dozowanie powinno gwarantowac zapewnienie minimalnych odchytek zawartosci poszczegdlnych sktadnikow

mieszanki.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu prébki pojedynczej metodq ekstrakcji wynoszaq:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | odKR3doKR6

(%m/m)
1 2 3 4
1 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # w mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 %5,0 74,0

2 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # w mm:
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0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 #3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # 0,075 mm #2,0 #1,5
4 | Asfalt #0,5 #0,3

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe wigzacq jest utoZona warstwa wyrownawcza (na szerokosci istniejgcej nawierzchni) lub
warstwa podbudowy bitumicznej utozona na poszerzeniach lub na calej szerokosci jezdni na odcinkach nowej
budowy.

5.5.1.  Przygotowanie podtoza pod warstwe wiqzqcq i scieralng

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha, oczyszczona z
luznego kruszywa i pytu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastqpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacq i na warstwe scieralng musi odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy cieplej i suchej pogodzie, w temperaturze powyzej + 10T .

Za zgodq Inzyniera uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej + 5.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Przy uktadaniu warstwy wigzqcej i scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy nizej lezqgcej,
sprawdzonej i odebranej pod wzgledem wysokosciowym.

Uktadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac¢ uktadarkq o sprawnym sterowaniu
automatycznym i posiadajqgcq podgrzewang plyte wibracyjng.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciqgty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig w
granicach 24 m na minute. Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata sie mieszanka.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku préobnym.

Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deskq wibracyjng rozktadarki.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 135°C /dla

asfaltu D 50/ i 125 «C /dla asfaltu D 70/.

Zageszczanie powinno by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze byc

rozciggniete na odcinku dtuzszym niz 100 m.

Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczqwszy od krawedzi ku srodkowi,

- na tukach o spadkach jednostronnych zageszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze,

- nalezy najezdzac¢ na watowanqg warstwe kotem napedowym,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

5.8. Wykonanie ztqczy

Przy uktadaniu mieszanki catq szerokosciq, ztacza poprzeczne wynikajqce z dziennej dziatki roboczej nalezy
réwno obciqgé, posmarowac emulsjq i zabezpieczyc¢ listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci jezdni, wystepujqce ztqcza podtuzne nalezy
rowno obciqc¢ i posmarowac asfaltowq emulsjq kationowq szybkorozpadowaq.

Lokalizacja ztqczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o ok. 20 cm, aby
nie zachodzita na siebie.

Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catq szerokosciq jezdni, bez wydtuzania jednej

potowy.
5.9. Wymagania dla utozonej warstwy wiqzqcej i scieralnej

59.1. Wymagania dotyczqce zageszczenia utozonej warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.
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5.9.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z
tolerancjq okreslong w pkt. 5.4 n/n ST.

5.9.3.  Wymagania dotyczqce réwnosci warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie mogq przekraczac 6
mm dla warstwy wigzqcej i 4 mm dla warstwy scieralnej.

5.9.4. Wymagania dotyczqce szerokosci warstwy

Szerokos¢ warstwy nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5.9.5.  Wymagania dotyczqce spadkdéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowaq, z tolerancjq #0,5 %.

5.9.6. Wymagania dotyczqce rzednych wysokosciowych warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz #10 mm.

5.9.7.  Wymagania dotyczqce uksztattowania osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +5 cm.

5.9.8. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nie powinna réznic¢ sie od projektowanej wiecej niz + 10 %.

5.9.9. Wymagania dotyczqce wyglgdu warstwy

Wyglagd zewnetrzny warstwy powinien byc¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolitq, bez miejsc
przebitumowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych. Nawierzchnia powinna posiadac
jednorodng teksture w przekroju podtuznym i poprzecznym.

Ztqgcza podtuzne i poprzeczne powinny byc scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchniq.

Brzeg warstwy scieralnej powinien by¢ rowno obciety lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0golne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jakosci materiatéw przy wyborze dostawcy i Zrédta
materiatow, a takze podczas kontroli dostaw z czestotliwosciq ustalonqg w PZJ.

Badania laboratoryjne muszq obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki badari
Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystqgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki

Zakres i czestotliwos¢ badari i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy wigzqcej i scieralnej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Penetracja, temperatura mieknienia i ciggliwosc Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej niz raz na
asfaltu kazde 100 ton
2. | Wtasciwosci kruszywa i wypetniacza wedtug tabl.1,
2,3n/nST Min. jedno badanie na kazde:
- uziarnienie grysy - 1000 ton, piasek tamany - 500 ton,
- czgstki ponizej 0.075 mm wypetniacz - 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany - 500 ton
- ksztatt ziaren grysy - 1500 ton
- scieralnos¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
3. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- Dozér ciggty
asfaltowej
4. | Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggty
5. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd po zatadunku i
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6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
a) zawartos¢ asfaltu 1 raz dziennie
b) sktad granulometryczny
8. | Zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozér ciqgty
9. | Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej
a) stabilnosc¢ i odksztatcenie
b) zawartos¢ wolnej przestrzeni 1 raz na 2000 ton mieszanki
¢) wypetnienie wolnej przestrzeni
d) modut sztywnosci petzania Jedno badanie na odcinku probnym

10. | Grubos¢ warstwy

11. | Szerokos¢ warstwy

12. | Spadki poprzeczne

13. | Rdwnosc¢ poprzeczna i podtuzna Na biezgco

14. | Rzedne wysokosciowe warstwy

15. | Uksztattowanie osi w planie

16. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne, krawedzie,
obramowanie, wyglad zewnetrzny

6.3.1. Badanie wtasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwosci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.3 n/n ST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na
zbiorniku, a kruszyw - na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z doktadnosciq +
2 %C oraz na kontroli biezqcej odczytoéw na monitorze lub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n ST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania sktadnikéw mieszanki mineralna-asfaltowej

Sprawdzenie prawidtowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kontroli urzqdzen dozujgcych poszczegdlne sktadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na
poréwnaniu wynikéw z receptaq.

Tolerancje dozowania nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 5.4 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglqdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wyglgdu zewnetrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu w
niej termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z doktadnosciq +2 °C.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w pkt. 5.4 n/n ST.

6.3.6. Sprawdzenie sktadu oraz wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie sktadu oraz witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu sredniej probki,
wykonaniu badar wg PN-5-04001 oraz BN-70/8931-09 i poréwnaniu wynikdw z recepta.
Prébki do kontroli sktadu oraz badan wtasciwosci mieszanki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania
mieszanki po roztozeniu przez uktadarke.
Czes¢ probki o masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakcji, czes¢ do wykonania
wzorcowych probek Marshalla, a pozostata czesc¢ - stanowic bedzie probke "swiadek".
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedtug PN-S-04001 nalezy obliczy¢ zawartos¢ asfaltu, a pozostate
kruszywo przesiac¢ w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4.
Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przestrzeni w probkach Marshalla nalezy
wykonac wg PN-5-04001, stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/89312-09.
Badanie koleinowania powinno by¢ wykonane zgodnie z procedurq BS 598:pt. 110 na prébkach o srednicy
2200 mm w temperaturze 60° C wycietych z utozonej warstwy. Do oceny odpornosci na koleinowanie
nalezy przyjac¢ kryterium (w/g raportu TRL 315).
- max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm
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- max. wspotczynnik koleinowania 5,0 mm/h

Wyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng.

6.3.7. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie prawidtowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu
zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n ST.
6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.3+5.9.8 n/n ST.
6.3.9. Sprawdzenie ztqcza poprzecznego i podtuznego

Sprawdzenie ztqcza poprzecznego i podtuznego polega na biezqcej kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.8. n/n ST.
6.3.10. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciqgtej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1.  Pobieranie prébek

Prébki do badan o srednicy 100,50,5 mm pobiera sig wiertnicq, ktorej koronka o diamentowej krawedzi
tnqcej zapewnia gtadkos¢ bocznej powierzchni probki.

Prébki powinny by¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na ptask. Probki
powinny by¢ przechowywane w suchym pormieszczeniu i nie narazone na bezposrednie nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycigtej z warstwy do gestosci pozornej
sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni w prébkach wycietych z warstwy nalezy wykonac¢ wg PN-
S-04001.

Minimalna czestotliwos¢ badari - 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m.
6.4.3. Pomiar grubosci

Poriar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy z czestotliwosciq podang w pkt. 6.4.2.

6.4.4. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji probki mieszanki pobranej zgodnie
z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawartosci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej .

Minimalna czestotliwos¢ badan - 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasmq mierniczg w co
najmniej dwdch miejscach na kazdy 1 km drogi.

6.4.5.2. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie réownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy
uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenia réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokona¢ tatq o dtugosci 4 m, z
czestotliwosciq min. 1 raz na kazde 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq taty i poziomicy z czestotliwosciq jak w p.6.4.5.2..

6.4.5.4. Rzedne warstwy

Rzedne niwelety warstwy wiqgzacej nalezy sprawdza¢ za pomocq niwelatora w przekrojach
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na odcinku dtugosci 100 m.
6.4.5.5. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdzac poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach
podanych w dokumentacji projektowej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na prostej i w punktach gtéownych
kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi

Sprawdzenie krawedzi nalezy wykona¢ poprzez wizualng ocene krawedzi pod wzgledem
uksztattowania i réwnosci na catej dtugosci odcinka drogi.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gornej krawedzi warstwy wzgledem
kraweznika oraz ocene wizualng wyglgdu obramowania na catej dtugosci ocenianego odcinka.
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6.4.8. Sprawdzenie ztqczy

Sprawdzenie ztqcza poprzecznego i podtuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réwnosci
w rejonie ztqcza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewnetrznego warstwy

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nalezy wykonac poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na
catej dtugosci wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzqcej oraz 1 m’ (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbioréw robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy obejmujq:

a) odbidr czesciowy,

b) odbiér ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m* wykonanej warstwy scieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjng,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie emulsjq asfaltowq krawedzi potqczen oraz powierzchni styku warstw z kraweznikami i
urzqdzeniami obcymi,
wbudowanie mieszanki zgodnie z zatoZong grubosciq, szerokosciq i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,
zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatow, mieszanki i
warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorgco.

2.  PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego.

3. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okreslenia.

4.  PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

5.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
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6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

10. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych.

11.  PN-5-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997

2. Wityczne techniczne oceny jakosci grysow i zZwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP/ 84.

3. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq
petzania pod obcigzeniem statycznym - Zeszyt Nr 48, IBDiM, 1995

4. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych
GDDP, 1996
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach bramowych w ramach przebudowy ul.
Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot
zwiqzanych z wykonaniem:

nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na zjazdach ,
Wvykonanie koryta pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza zostato oméwione w SST D.04.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potqgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z
kamienia lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w  SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

0Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczqce materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z
zasadami n/n SST sq:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm z betonu klasy co najmniej B45.
2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm
Tolerancje wymiarowe wynoszq:
dtugosc¢ i szerokos¢ #3mm
grubos¢ #5mm
2.2.1.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250, jak dla klasy betonu B45
2.2.1.3. Nasigkliwosc
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Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosic nie
wiecej niz 5%.
2.2.1.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajqca,
jezeli:
probka nie wykazuje pekniec,
strata masy nie przekracza 5% masy,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksza niz 20%.
2.2.1.5.  Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [7] nie powinna przekracza¢ 4 mm.
2.2.2. Piasek gruboziarnisty odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-B-06712 do podsypki.
2.2.3. Piasek drobnoziarnisty do zamulania spoin spetniajqcy wymagania normy PN-B-06711.
2.2.4. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35,
odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-B-19701 [4].

2.2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie przy uzyciu sprzetu
pomocniczego.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostonqg z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczqce transportu

Wymagania ogélne dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogqg byc¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 sredniej
wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

Kos3tke betonowq transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych w paletach objetosci do
m’.

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych go przed zawilgoceniem.
Woda moze by¢ pobierana z wodociqggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedq roboty zwigzane z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

5.2.  Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Podsypka
Podsypke nalezy wykonac jako piaskowq z kruszywa odpowiadajqcego wymaganiom PN-B-06712 [2]. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.
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5.3.  Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 23 mm.
Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic
piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowg wypetnione piaskiem na petng grubosc kostki.

Do zamulania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajqcy PN-B-06711 [1].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych spadkow.

Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz pkt. 5.2.1. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowqg oraz wymaganiami wg pkt. 5.3.
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowaq.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normq BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1am.
6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi nawierzchni w planie

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczac¢ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1
cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest 1m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej, zgodnie z dokumentacjq projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania 0gélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot i materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. PN-B-06250 Beton zwykty.

7.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

8.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
10. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tataq.
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

13.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branZzowych.

14. Wymagania normowe obowiqzujace w réznych krajach dotyczgce betonowych kostek
brukowych. Materiaty budowlane 4/93 (XX nr 248).

15. Uktadanie nawierzchni - Materiaty budowlane 4/93 (XX nr 248).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych w ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczq robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych 20530 cm na tawie betonowej cm z oporem na podsypce cementowo-piaskowej zlokalizowanych po obu
stronach jezadni .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajqce sie z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowiqgce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzqca do umocnienia kraweznika oraz przenoszqca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Wymagania 0gdélne dotyczqce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdélne”.
2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n ST sq:
2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokgtne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm i 15x30x100 cm, gat. |, z betonu
klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-80/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu
PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [15]. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250
[8] dla danej klasy betonu, nasigkliwos¢ - nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopiert mrozoodpornosci F 75.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczac dla gatunku | - 3 mm.
Nosnos¢ elementdw zgodnie z normq BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiardow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/04
[12] powinny wynosic:

dtugos¢ 8 mm,

szerokosc¢, wysokos¢ #3 mm.
2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek | Gatunek Il

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatosc
powierzchni i krawedzi 2 3

ograniczajqce powierzchnie gorne (scieralne), niedopuszczalne

mm
Szczerby i ograniczajqce pozostate krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2 2
krawedzi i narozy |- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny byc¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty kl. B15, spetniajqcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 35, odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow
powinien odpowiadac normie PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany “1” i
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa, nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjnq tawy uzywac bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-
04[10].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczqgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczqce transportu

Wymagania ogélne dotyczqce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania kraweznikow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiqgnieciu wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymatosci badanej serii probek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy
uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
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przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, géorna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajqgce
wszystkie warunki w jakich bedq wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy B15 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50
m stosowac szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masq zalewowq, odpowiadajqcq
wymaganiom BN-74/6771-04 [10].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petnq wysokosc tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masq zalewowq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowq do temperatury 150+170 <C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawiac zgodnie z lokalizacjq podang w dokumentacji projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowq po usunieciu prefabrykatu nalezy
oczyscic¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac z kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikdéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

Goma powierzchnia kraweznikéw 15530 am, stanowigcych opdr dla nawierzchni z kostki kamiennej na zatokach
autobusowych, powinna znajdowac sie na poziomie projektowanej warstwy scieralnej jezadni.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowangq niweletq jezdni drogi.

5.2.5. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikdéw nalezy wypetni¢ zaprawq
cementowo-piaskowq, przygotowanqg w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masq
zalewowgq nad szczeling dylatacyjnq tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje
zgodnosci oraz wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajqcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdét z dokumentacjq projektowaq,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt
podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujqcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku
150 mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanqg niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykonac za pomocqg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z dokumentacjq projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardéw wynoszq:

dla wysokosci # 10 % wysokosci projektowanej,
dla szerokosci tawy #20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie réownosci gérnej powierzchni tawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, czterometrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ # 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjq ciqggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosc gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gornq powierzchniq kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm.
6.4.3.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy badac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petnqg gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot

0g6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do odbioru
Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z
biezqcej kontroli materiatéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejszg ST podlegajq nastepujacym odbiorom:
a) odbidr robét zanikajqcych lub ulegajqcych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)
¢) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie niq spoin,
zalanie spoin bitumiczng masq zalewowaq,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty — budowlane z  betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8.  PN-B-06250 Beton zwykty.

9.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. PN/EN 45014 0Ogdlne kryteria dotyczqce deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.
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10.2. Inne dokumenty

1. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w ramach przebudowy ul. Michatowskiej w
Grédku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczq wykonania chodnikéw z ptyt betonowych
35x35x5 c¢cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Chodniki zostang wykonane wzdtuz jezdni ulicy
Mickiewicza na odcinku objetym zakresem robdt oraz na wlotach ulic bocznych. Lokalizacja
projektowanych chodnikéw zostata pokazana na planie sytuacyjnym projektu drogowego.
Wvykonanie koryta pod chodnik (opaske) wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zostato
omowione w SST D.04.01.01. a wykonanie dodatkowej podsypki piaskowej pod chodnik w SST
D.04.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone
wytqcznie dla ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw
/obrzezy/ betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczqce robot podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Wymagania o0gdélne dotyczqce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdélne”.
2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z ptyt betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sq:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm, gat. |, z betonu klasy B30, powinny spetniac

wymagania normy BN-80/6775-03/03 oraz BN-80/6775-03/01 i Komunikatu Polskiego Komitetu

Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢

zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy, nasigkliwosc - nie powinna by¢ wigksza niz 4%. Odpornos¢ na

dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stopienn mrozoodpornosci F 75. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego

wedtug BN-80/6775-03.01 nie powinna przekracza¢ 4 mm dla gatunku I. Nosnos¢ elementéw wg BN-80/6775-

03.03 powinna wynosic¢ nie mniej niz 15,1 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z BN-80/6775-03/03

powinny wynosic dla gat. | - +2 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych nalezy przyjmowac wg pkt. 2.2.1.2 ST

D.08.01.01.

2.2.1.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny byc¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w

czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
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zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ elementu.
2.2.2. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.2.3. Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-B-11113
- do wykonania podsypki.
2.2.4. Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin spetniajqcy wymagania normy PN-B-06711 .

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczqce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwiqzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem:
wibratoréw ptytowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczqce transportu

Wymagania ogélne dotyczqce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania chodnikow

4.2.1. Ptyty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton min. 0,7 sredniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.
Piyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy uktadac ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.2. Piasek

Wymagania dla transportu piasku nalezy przyjmowac wedtug pkt. 4.2.4 ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady o0gdlne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedq roboty przy uktadaniu chodnikéw.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12
nie moze by¢ mniejszy od 0,97. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gtebokos¢ + 1 cm,
szerokos¢ +5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac¢ +0,5 %.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod chodnik zostato oméwione w
SST D.04.01.01.

5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowq nalezy wykonac jako dwuwarstwowq o tqcznej grubosci 10 cm. Warstwa goérna o
grubosci 5 cm zostanie wykonana z piasku srednioziarnistego, jej wykonanie zostato oméwione w
SST D.04.02.01. Gorna warstwa podsypki pod chodnik zostanie wykonana z warstwy piasku srednio
lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita,
aby nie byto widocznych sladéw poruszajqcego sie urzqdzenia zageszczajgcego.

5.2.3. Uktadanie ptyt

5.2.3.1. Sposob uktadania ptyt

Ptyty betonowe chodnika nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni chodnika w dostosowaniu do wysokosci kraweznika ustawionego wzdtuz
jezdni. . Pochylenie poprzeczne powinno wynosic¢ 2 %.
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Ptyty nalezy uktadac w rzedy podtuzne z zachowaniem wiqzania spoin w kierunku poprzecznym.
5.2.3.2. Uktadanie ptyt przy kraweznikach

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

5.2.3.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowato. Ptyty mogqg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢
uktadane w odcinkach prostych, tgczqcych sie przy uzyciu tréjkqtéow lub trapezéw wykonanych z
ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trdjkgtow i trapezow zalezy od szerokosci chodnika i
promienia tuku.

5.2.3.4. Uktadanie ptyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzqdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzeri naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe uzyte przy budowie
urzqdzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawq cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach,
zaleznie od potrzeby, nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byc¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq
zamulone drobnym ostrym piaskiem na petnq grubos¢ ptyty.

5.2.3.6. Pielegnacja chodnikéw

Chodniki, ktdérych spoiny wypetnione sq piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdélne”.
6.2 Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcéw materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n
ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajqcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowaq,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt
podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujqcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a) konstrukcje chodnika,

b) réwnosc¢ nawierzchni,

¢) profil podtuzny,

d) profil poprzeczny,

e) roéwnolegtos¢ spoin,

f)  szerokos¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zaleca sie wykonanie kazdego z pomiaréw co najmniej raz na kazdym
chodniku przy zatoce autobusowej.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokonac przez petne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych ptyt betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu
grubosci podsypki oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Przeswit pomiedzy tatqg 4-metrowq a nawierzchniq chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny
przekraczac + 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocq szablonu z poziomicq.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg #0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocq dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowaq.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynoszq:

a) #1,0.cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b) #1,5cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzac¢ przez wydtubanie spoin na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczqce obmiaru robot

Wymagania 0gdélne dotyczqce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z dokumentacjq
projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki
pomiardw i badan z biezqgcej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér chodnikoéw z ptyt betonowych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanego chodnika z ptyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot i materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie ptyt,
wypetnienie spoin piaskiem,
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przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjq projektowq roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéow z ptyt betonowych
35x35x5 cm i 50x50x7 cm na podsypce piaskowej (zakres wykonania chodnika pokazano na planie
sytuacyjnym projektu drogowego) obejmujq 544 m*.

Wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zostato oméwione w
SST D.04.01.01 a wykonanie dolnej warstwy podsypkowej z piasku srednioziarnistego oméwiono w
SST D.04.02.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4 PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6 PN-B-06250 Beton zwykty.

7 PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

12.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do
norm branzowych.
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D.08.03.01  OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy ul. Michatowskiej w Grodku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczq ustawienia:
- obrzezy betonowych 20x6 cm na podsypce piaskowej,
- obrzezy betonowych 20x6 cm ma tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciqgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. - tawa betonowa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszqca
obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
0Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Wymagania 0gdélne dotyczqce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sq:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 6x20x75 cm oraz obrzeza betonowe 8x30x75 cm gat. I, powinny spetniac
wymagania normy BN-80/6775-03/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7] oraz Komunikatu Polskiego
Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z 30 lipca 1989 r. [9], z betonu produkowanego wg PN-B-
06250 [2], klasy B30.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla danej klasy betonu,
nasigkliwos¢ - nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopiert mrozoodpornosci F150.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [8] nie powinna przekracza¢ dla
obrzezy gat. | - 3 mm, nosnos¢ elementéw - nie powinna by¢ mniejsza od 2,3 kN.
2.2.2 Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [8] podano w pkt. 2.2.1.1 SST D.08.01.01.
2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 2.2.1.2 SST D.08.01.01.
2.2.1.3. Sktadowanie
Sktadowanie obrzezy powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.3 SST D.08.01.01.
2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-B-11113 [4].
2.2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczqce transportu

Wymagania ogdélne dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania obrzezy

4.2.1  Obrzeza betonowe

Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 SST D.08.01.01 “Krawezniki
betonowe”.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. B 10

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on byc¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Piasek naturalny

Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 SST D.08.01.01 “Krawezniki betonowe”.
4.2.4. Woda

Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady o0gdlne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedq roboty zwiqzane z ustawianiem obrzezy
betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.2.2. Wykonanie tawy betonowej
tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy B10 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna byc
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m
stosowac¢ szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masq zalewowq, odpowiadajqcq
wymaganiom BN-74/6771-04.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masq zalewowq. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ mase zalewowq do temperatury 150170 C.
5.2.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza nalezy ustawic¢ na tawie betonowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.
Na tukach mozna ustawiac¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokosc obrzeza
Wysokosc obrzeza nad nawierzchniq powinna wynosi¢ 5 cm.
5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletq ciqggu komunikacyjnego
5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0g6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz
wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajqgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjq Projektowaq,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot
podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujqcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.2.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku
150 mm nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.

6.4.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z Dokumentacjq Projektowq
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ # 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykonac za pomocq niwelatora.

6.4.2.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjq Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszq:

dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
dla szerokosci tawy #20 % szerokosci projektowanej.
6.4.2.4. Sprawdzenie zgodnosci wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z  Dokumentacjq
Projektowqg

Tolerancja wymiardéw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjq Projektowg wynosi +20 %
szerokosci projektowanej.

6.4.2.5. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni tawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, czterometrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozonq tatq nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6 4.2.6. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.3.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosic wigcej niz +2 cm na kazde
100 m ustawienia obrzeza.

6.4.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety grmej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosic #1anna
kazde 100 m badanego niwelacjqg ciqgu obrzeza.

6.4.3.3. Sprawdzenie goérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzal przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gornq powierzchniq obrzeza i przytozonqg tatq nie moze przekraczac¢ 12 mm.
6.4.3.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszq by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczqce obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczqce obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

0gdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardéw i badan z
biezqcej kontroli materiatow i robdt.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci
wykonanych robdét na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin piaskiem,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-32250 zg?:fi.aty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
8.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z 30
lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robét zwiqzanych z realizacja na drogach barier ochronnych
stalowych dla przebudowy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét
zwiqgzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej
tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych o rozstawie co 2 m .

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujqce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujqgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajqca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajqca
(zat. 11.1i 11.2).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw
za posrednictwem przektadek zapewniajqcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majqcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniqgce sie

ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrqgtej, prostokgtnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujqcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

SST D-07.05.01. 3

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzq podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ tagodnie obciqza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem

do 0,85 m..

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0gdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sq poprzez typ

bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiqzujqcy do ustaler producenta barier. Do

elementdéw tych nalezq:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,
- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- tgczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogq wystqgpi¢ materiaty do
wykonania elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ B powinien odpowiadac¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w

zatqczniku 11.4.

SST D-07.05.01. 4
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogq by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm . Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zatqczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci

mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatosc na rozciaganie
minimum dla stupkdéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
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St4W [225 [ od 400 do 550

Ksztattowniki mogqg by¢ dostarczone luzem lub w wiqzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to

powinien on odpowiadac¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tqczniki przewidziane do mocowania miedzy

sobq elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byc dokonana luzem lub

w wiqzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tqcznikowe mogq by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

SST D-07.05.01. 5

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala

od materiatéw dziatajgcych korodujqgco i w warunkach zabezpieczajqcych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewnic¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosic¢ 60 um.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogqg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegdlnych typow nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potqczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach
handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
o0golne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wvykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzqdzen wbijajqcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport elementdw barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potqczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
SST D-07.05.01. 6
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mo*na dokonywac za
pomoca *urawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nale*y zabezpieczyc elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nale*y przewozic w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0gdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nale*y, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan In*yniera:
- wytyczyc trase bariery,
- ustalic lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),
- okreslic wysokosc prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okreslic miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub In*ynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi
do akceptacji In*yniera:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mtotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pogra*ajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréow wydtu*onych otworéw w prowadnicy, stu*acych do zamocowania stupkéw,
wynosi + 11 mm .
Dopuszczalna ré*nica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm .
5.4. Monta* bariery
Sposob monta*u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
In*yniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosciq
otwordéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub ciec, naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.
SST D-07.05.01. 7
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tqczy¢ sqgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajqgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajqcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztqczy. Sgsiednie odcinki tasmy
sa tgczone ze sobqg zwykle przy u*yciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesc na
ka*de potaczenie.
Monta* wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byc
wykonany scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.
Przy monta*u barier nale*y zwracac uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
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wytycznymi producenta barier:

- odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka, z
zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa
w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkdw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d)
ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

- odcinkdw przejsciowych pomiedzy ré*nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie,
jak réwnie* potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik
mostu, na skrzy*owaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny byc umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

¢) krotkie pachotki co 25 m.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byc zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale*y umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0gdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic In*ynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

SST D-07.05.01. 8

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa
zobowiazani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byc sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna byc zgodna z zaleceniami

tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mo*na zlecic uprawnionej jednostce

zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta
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