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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02

NAWIERZCHNIA Z SKRUSZONEGO BETONU
| SKRUSZONEGO KAMIENIA

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1448B
na odc. ul. Biatostockiej i Chodkiewiczéw w Grodku,ETAP 1
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikachtécznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z skruszonego betekruszonego kamienia, a pozyskanego w ramaeiydowy drogi
powiatowej nr 1448B na odc. ul. Biatostockiej i @kewiczOw w Grodku, ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosoyastnadokument przetargowy i kontraktowy przy zteaa realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z nawierzchni z skruszonego
betonu i skruszonego kamienia wraz z wyprofilowamiegag;szczeniem, a pozyskanego w ramach przebudowy poagatowej
nr 1448B na odc. ul. Biatostockiej i ChodkiewiczémGrodku, ETAP 1 i obejmaj

- nawierzchnia z skruszonego betonu i skruszoneguénia 0/63 o gr. 20 cm z transportem skruszonegeriatu
na miejsce wbudowania — 8392,26. m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z skruszonego betonu i skruszonegagraar- jedna lub vecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotoi
kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostate@kreslenia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdirike™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania nawierzchni z skruszonegimnu i skruszonego kamienia stabilizowanych machaie
powinien by rozkrusz, uzyskany w wyniku przekruszenia elemerthétonowych i kamiennych. Skruszony beton i kamie
powinien by jednorodny bez zanieczyszézgbcych.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna#€ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia skruszonegmbetskruszonego kamienia przeznaczonych na nzetiet
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wykonywarn, metod, stabilizacji mechanicznej
1-2 skruszony beton i mieszanka mineralno - bitzma na warstevgorr lub nawierzchni jednowarstwow
1-3 skruszony beton i mieszanka mineralno - bitzma na warstwdolm (podbudowa pomocnicza)

Krzywa uziarnienia skruszonego betonu i skruszorikagnienia powinna gyciagta i nie mae przebiegé&od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci skruszonego betonu i skruszonego kamienia
Skruszony beton i skruszony kaifigowinny spetni@ wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdblnienie
wiasciwosci

Wymagania skruszonego betonu i
skruszonego kamienia

Badania

w-wa gorna w-wa dolna

wg

Zawartd¢ ziarn
mniejszych nt 0,075
mm, % (m/m)

od 2 do 10 od2do 12

PN-B-06714-15 [3]

Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

5 10

PN-B-06714-15 [3]

Zawartd¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35 40

PN-B-06714-16 [4]

Zawartge

zanieczyszcze
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

PN-B-04481 [1]

Wskanik piaskowy po
pigciokrotnym
zag;szczeniu metadl
lub Il wg PN-B-04481,
%

od 30 do 70 od 30 do 70

BN-64/8931-01 [26]

Wskanik nosNoSCi Wi
mieszanki, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu 4
>1,00

b) przy zagszczeniud

>1,03

80 60

120 -

PN-S-06102 [21]
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3. SPRAT

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z skruszonego betmhiliszonego kamienia stabilizowanej
mechanicznie powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewgi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Skruszony beton i skruszony kaifi@ozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmaterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod nawierzchriz skruszonego betonu i skruszonego kamienia p@aspetnia wymagania okrdone w
SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zagzczenie podia™s.3.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank skruszonego betonu i skruszonego kamierste okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalery wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng
zapewnienia jednorodici nie dopuszczasiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka skruszonego betonu i skruszonego kaapenwinna by rozktadana w warstwie o jednakowej gr&tio
takiej, aby jej ostateczna grudégpo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa nawierzchni powinn byztozona w spos6b zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli nawierzchnia sktadagsz wigcej niz jednej warstwy
skruszonego betonu i skruszonego kamienia, 2d&avarstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Rozpoazeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki skruszonego betonu i skruszonego kaantczas zagzczania powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B(fnetoda ). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelDwilgotnos¢ mieszanki jest tisza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagzszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 [29] powirneipowiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 6.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiukt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania mieszanki skruszonego betonu i
skruszonego kamienia przeznaczonych do wykonabhiat iqprzedstavé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmdweszystkie wtaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie nawierzchni z skruszonego betonurusdonego kamienia
stabilizowanej mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce | przy-padajca

roboczej na jedno
]| padanie (9

Minimalna

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

. . . 1, dla kazdej partii skruszonegg
4 | Badanie wisciwosci skruszonego materiatu wg tab. materialu i przy kadej

1, pkt2.3.2 zmianie skruszonego
materiatu

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléxyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraaci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssie a2 do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie nawierzchni nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarnigtmieszank, kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 A lub wedtug zaleceInzyniera.

Zagzszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznitezgauzng za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modultuE, do pierwotnego modutu odksztatceRigjest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B
=}
6.3.5.Wihasciwosci skruszonego betonu i mieszanki mineralno — bicanej (destruktu)

< 22

Badania skruszonego materiatu powinny obejmoecerz wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyez/ch cech geometrycznych nawierzchni podano wagili

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z siansgo materiatu stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
w sposob agty planografem albo co 20 m data

2 | Rownai¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | Robwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzxdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ nawierzchni Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
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rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ nawierzchni:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 nj
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugigcie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mze r&ni¢ sig od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Ro6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni nalemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici nawierzchni nie magprzekracz410 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tul@mhinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe nawierzchni

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi hawierzchni i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ nawierzchni
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniti zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy nawierzchni
Nawierzchnia
o wskaniku Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
W Nie | zagszczenia M'aks':)émal(;]ek UFCIG mierzony ptyk o srednicy 30 cm,
mniejszym ls nie plezyste pod kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokd¢ nawierzchni jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerezpawierzchng przez spulchnienie warstwy na pefirubc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgim grubéci, Wykonawca wykona naprawawierzchni.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni gigbokos¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ nawierzchni

Jereli nosnos¢ nawierzchni kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawawierzchni tylko wtedy, gdy zar@nie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonaweawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000M@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzahskruszonego betonu i
skruszonego kamienia stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami fiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z skruszonego betonu isgkmego kamienia, zgodnie z reegpt
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roziponej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheao nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamado@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nateao nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa igraehnia z ttucznia kamiennego
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23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuuoaddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&enpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigpdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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