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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1448B
na odc. ul. Biatostockiej i Chodkiewiczéw w Grodku,ETAP 1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SSTravymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach przebudowy dremiviatowej nr 1448B na odc. ul. Bialostockiej i @kewiczOw w Grodku,
ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosoyastnadokument przetargowy i kontraktowy przy zteoa realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramach przebuduvogi
powiatowej nr 1448B na odc. ul. Bialostockiej i @hiewiczOw w Grodku, ETAP 1 i obejmyj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych: SSTZ00.01
b) budowe nasypéw drogowych: SST D-02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnspca
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub @bokasé wykopu - r&nica rzdnej terenu i rdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu luk
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysgkgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod@jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysékgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego ghokos¢ jest mniejsza ail m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, kidrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10Bagno - grunt organiczny nasycony wpal matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké®ny w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniap@ésy potazone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odei@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywaniaapgdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyett @wazanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagzczenia gruntu, oklena wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
01 - Gestoi¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (viy/
Pas - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoted optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalngé gruntow niespoistych, oldlena wg wzoru:

U = %
dio
gdzie:
dso - sSrednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgr@mm),
dio - s$rednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgp@mm).
1.4.17 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkécharakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okilena wg wzoru:
L =B
0 E1

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérolatkzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.18.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotycce materialow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéri do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinngy przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy réasymog: byt wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar okjtosci robét ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie lzdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaty za
zgod, Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoim@j obgtosci gruntéw przydatnych zerddet
wiasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolwglone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnybyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktadzyatl® obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. kiynier maze nakazéa pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrydsewa nieprzydatdd wynika
jedynie z powodu zamarzuia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnie 1‘]9;2_”05 Grupy gruntow
ie I
wiasciwosci Niewysadzinowe \Apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| - piasek pylasty | malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina — glina piaszczysta zwita, glina zwgzta,
— pospodtka gliniasta glina pylasta zwizta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | — i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny — pospotka gliniasta— piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy — Py, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- itwarnwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 0Od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0Od3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 Od 25 do 35 <25
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykagia moziwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akadptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@ycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sanmgkkrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyege transportu
Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagariénetj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleigiansportu. Wydajrig srodkdw transportowych powinnadgonadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntaefnadl).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadto zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile¢kazone odleghi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@0Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokiadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypes od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclydrych robo6t ziemnych nie e przekracaa+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie v@rdzni¢ sig od szerokéci projektowanej o vdcej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgta.
Maksymalne nierowrigi na powierzchni skarp nie powinny przekr@czd0 cm przy pomiarze taB-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyaz réwnadci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowaioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy umgzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ego warunki terenowe, wykaharzadzenia, ktdre zapewnodprowadzenie
waod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziedmiigk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paghniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewnjeg prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czyniioi, jak rbwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejch zbiornikdw naturalnych i usdzer odwadnigjcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie traambot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaajpjektowe] nie zawarto innego wymagania, spadel
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalsy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyk@mia innych
robdt na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ¢gmstobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nahe uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakd robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’s.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtigmnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledon@oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w
pkt. 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegodlauwag; naley zwrdcié na:
- whasciwe ukcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ukcie i odprowadzenie wystéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t ok#ono w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajedald.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bafla pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato diuggci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odsgpach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar pochylenia skarp gtdwnych tuku, co 100 m na tukach 0=RL00 m co 50 m na fukach

4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktore badztpliwosci

5 | Pomiar rowngci skarp

6 | Pomiar spadku podtnego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorengdrgrch w odsfpach co 200 m oraz w
punktach wgtpliwych

7 | Badanie zagzczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okiéa¢ dla kezdej utazonej warstwy lece
nie rzadziej ni w trzech punktach na 100G marstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sig 0d szerokéci projektowanej o wécej niz+ 10 cm.
6.3.3.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madznic sig od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie e r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartdci pochylenia wyrzonego
tangensemdta.

6.3.5.Réwnas¢ korony korpusu

Nierdwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bxmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.6.ROwnas¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone taB-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego , sprawdzony pppeziar niwelatorem ezinych wysokéciowych, nie
moze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéleny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien ¢byggodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &t6rych nie mena okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatcenigy) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3
materiaty nie spetniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecetigmiara Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od o#lenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnyéby
ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liynier mae uznég wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigkpotracen za obnion jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0MQM@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob4t ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000@¥/magania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznajegsrza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektova, SST i wymaganiami ftyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrdei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynnii objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleria. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdgoeitow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanigdrapsci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMyenagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie i#ka piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie foaxiiksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

ogkwnpE

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szyb&iegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRrs¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanszs2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1448B
na odc. ul. Biatostockiej i Chodkiewiczéw w Grodku,ETAP 1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SSTravymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach przebuddregi powiatowej nr 1448B na odc. ul. Bialost@tkiChodkiewiczéw
w Grodku, ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosoyaétnadokument przetargowy i kontraktowy przy zteoa realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramach przeludimgi
powiatowej nr 1448B na odc. ul. Biatostockiej i @hiewiczOw w Grodku, ETAP 1 i obejmuyvykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych:

- roboty ziemne drogowe z transportem urobku thegiEé do 1 km — 3741,55 in

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut z wbudowagiemi w nasyp —42,04%m

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérydzie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatmy potsztywnych [12] powinien charakteryzavgk grupm nosnosci G,.
Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupynmsci, nalery podiaze doprowadZi do grupy nénosci G, zgodnie z
dokumentacja projektaw SST.

3.SPRAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotycz transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST @A pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwaranidefastatecznig w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzeé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykagupodcicia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obeiza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrisi do budowy
nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposib unitwiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotezhyith, wymaga zgody4yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypamirpty byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile laynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw zggeeodpowiednio zabezpieczgrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycBtraiemnych powinno spetdavymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robodt migin

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla: kategorii ruchu KR1 i KR2

Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowgah spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalgje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia ok&one w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to natg podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pogiio umaliwiaj acego uzyskanie wymaganych wédo



| Szczegdtowe Specyfikacje Techniczie  Przebudowd govgatowej Nr 1448B w m. Grodek | 40|
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowani@odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji lynierowi.

Dodatkowo mana sprawdd nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndspawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatceniaszgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gdébearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robét ziemnych jest mniejszazi),3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu geqea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spiusouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodagpowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pasiywarunkdéw obeiza
Wykonawe, rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegonaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentadii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlnvag; nalezy zwrdcié na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargzeich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igiozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykerenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okrelonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02LQ6k07 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02106k08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyece podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrdgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyptiiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek wraz z kosztem sktadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teckanij,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1448B
na odc. ul. Biatostockiej i Chodkiewiczéw w Grodku,ETAP 1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikaghhicznej (SSTravymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow w ramach przebudowy drogi powiatowej ni8B4da odc. ul. Biatostockiej i Chodkiewiczow w GkidETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosoyastnadokument przetargowy i kontraktowy przy zteaa realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegmajkonanie nasypow w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1448B na old®iatostockiej i Chodkiewiczéw w Grédku, ETAR @bejmup:
- roboty ziemne poprzeczne na przerzut z wbudowagiemi w nasyp —42,04%m

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotycce materialow
Ogodlne wymagania dotyaze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypawimpay spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tallica
Tablica 1. Przydatr$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-202 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeniami Tré¢ zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skalistegkiie - gdy pory w gruncie skalistynmetla wypeinione
warstwy skaliste twarde oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gruntem lub materialem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy keda wbudowane w miejsca suche Jub
ponkej strefy rumosze | otoc;a!q . . | piaszczysteipyly zabezpieczone od wod gruntowych i
przemarzania ziié‘g’s'%' pospoki, rownig |4 "piaski préchniczne, z wagikiem pylastych powierzchniowych
g. Piaski grubasrednio i piaskéw préchnicznych - do nasyp6w nie wagzych ni 3m,
drobnoziamiste, naturalne i| 2- Sliny piaszczyste, 9"”y igliny pylaste | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lamane ' orazinneow <359 - w miejscach suchych lub préepwo
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwﬂe, gliny zwizle i | zawilgoconych
domieszk frakcji zwirowo- | gliny pylaste zwizie oraz inne grunty o - do nasypow nie wagzychni 3m:
kamienistej (morenowe) o | granicy ptynnéci wi od 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub pd
wskazniku réznoziamistéci | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawadp| Ulepszeniu spoiwami .
U=15 frakcji lowej ponad 2% - gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje sa
5. Zu/le wielkopiecowe i - Zuile wielkopiecowe | inne metalurgiczndePOKaCi wickszej od kapilamizi biemej

inne metalurgiczne ze staryth nowe gruntu podiga
. v go studzenia (do 5 lat) -
gwfubgl\(,i (grozwyviggvllae}) 9. llolupki przyweglowe nieprzepalone ;ﬁ;gﬁgzzgeéﬁ}()d atéwi na rozpad «tzne
I I 10. Popioly lotne i mieszaniny popiofowo- ty Y D -
przepalone ) AElowe - gdy wolne przestrzenie zossamypeinione
7. Wysiewki kamienne o materialem drobnoziarnistym
zawartdci frakcji lowej - gdy zalegajw miejscach suchych lula.s

poniej 2% izolowane od wody
Na gérne 1. Zwiry i pospoki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy 2. Piaski grubodrednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywng
nasypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly popioly itp.
strefie 3. llotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynné&i mniejszej ni
przemarzania| przepalone zawiergje mniej| 35%

niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiolowatzlowe z wegla

szychod 0,075 mm kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawadb
uziarnieniu odpowiadagym | frakcji itowej >2%

pospokom lutzwirom 7. Zwle wielkopiecowe i inne metalurgiczne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
8. Piaski drobnoziarniste 1% , ,
- 0 wskaniku ngnasci wy=10
W wykopachi
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do gt. Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiofami itp.)

przemarzania
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczajcego

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0 przydatn<i
urzadzen pospotki i kamieniste maszyn
zag;szczajcych grubéc¢ liczba gruba¢ liczba gruba¢ liczba
warstwy przefé warstwy przefé warstwy przefé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne | 91 do0,2| 4do8| 01do02 4do§ 02do03 & ad 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8dol2| 02do03 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02 do05| 6do8| 02do04  6do1D - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 04 do0,7| 4do8| 02do04 3do4 03do0,6 3B dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 03 do0,6|/ 3do6| 02do04 6dolD 02do04 o B 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05 4do8 - - 02do0}5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04| 2do4 | 01do03 3do§ 02do04 B 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z2,0 do 8,0| uderzéw | 1,0 do4,0| uderzéw | 1,0 do5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naleyy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zag;szcz& statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalaygruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatnevsalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych poéek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekiskich przekopdw
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zag:szczajcego. Spra
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez #yniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02106kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwrskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez lzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodiak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegliach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbyévsic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog miec ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpligkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.



| Szczegodtowe Specyfikacje Techniczie  Przebudowd govgatowej Nr 1448B w m. Grodek | 45]
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eoozpocacé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatino
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadg¥mie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent
przydatnéc¢ gruntu powinna hyydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powiydyodspajane, chybge wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@jone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny dybudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie zeazakiami layniera. Roboty tedula witaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiagego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niegazygth byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuneego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@on naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinnydaak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalgzeprowadZi rekultywacg wedlug odgbnej dokumentacii projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obgbie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu n&ajewn obkbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, olélene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasipu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%z 1% i szerokéciod 1,0
do2,5m.

5.3.1.2 Zaggszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu hasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegaich w strefie podiza nasypu,
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu zd& wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaziokrellona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia ok&one w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie zagszczanie
podtaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pozho umaliwiaj ace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypdw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokéci, m Minimalna warté¢ Is dla kategorii ruchu KR1 i KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdd nosnos¢ warstwy gruntu podi@ nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma hybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaidbosvierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadayzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paeania z
podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdéw do wykonania nasypowipien by dokonany z uwzghinieniem zasad podanych w pkt 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny bywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznpgafilu podiuznego, ktére okigono w
dokumentacji projektowej, z uwzglinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcper Irkyniera.
W celu zapewnienia statecZnbnasypu i jego rbwnomiernego osiadaniangfgzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasywyipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerada.

b) Grubas¢ warstwy w stanie letnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgiu wwywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezymiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréddma catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalevbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesf@tczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo #96%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiatsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueggamvinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefivaa¢ lokalne gromadzeniegsivody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powkerzcjest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinnydayksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora masyp z zastosowaniéoeku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu sfEEgo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzaiélizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubioi co najmniej 0,5 m natg wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wsikiku
wodoprzepuszczalboi Kip= 6 x 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtaciwosciach, Ireynier maze wyrazt zgod na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez igedil cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jesnieczne sprawdzenie warunkusmesci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggaicej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraemach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gailoo najmniej 0,5
m powyzej najwyszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, waxsped popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z gruntu lub
materiatdw o dizej przepuszczalidoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadé spadki poprzeczne 4¥4% wediug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniefilagzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegozpsdxezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczOw

Wykonywanie nasypOw néie przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigwwvaktad# nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigeasgniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgaoapo
zakaiczeniu robdt ziemnych powinnydyowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wggkt. 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nafgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca siegestanie osuszyej i zagici¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentypezeprzy ktorej nie jest niiwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw.

Nie dopuszczasiwbudowania w nasyp gruntdw zamaetyth lub gruntéw przemieszanych&gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnochyrzerwane. Przed wznowieniem prac aglesuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagzczonego gruntu zamarzia, to nie agjej przed rozmarzetiem zagszczé ani ukladé na nigj
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeloiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem gz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygtcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liegprzef¢ maszyny zagszczagce] zaleca siokresli ¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntow oraz liczby przejazdéwzrgcch maszyn do
zag;szczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z estotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotyece zagszczania

W zalenaosci od uziarnienia stosowanych materiatdw,¢gagzenie warstwy nalg okreslac za pomogoznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego riwaldksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego negir modutu odksztatcenia, offonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nate stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycte feest maliwe okreslenie
wskanika zagszczenias) wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, gleay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokdci
korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu KR1 i KR2
Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doeffokasci od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych pagj 1,2 m 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gggzenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomieezargkanika
zag;szczenia, przyjmuje sivartas¢ wskanika odksztatcenig bkreslonego zgodnie z norpPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz
a) dlazwirdw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wadoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzemiu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych, itdw — 2,0,
e) dla gruntéw r@noziarnistych fwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zach) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebadigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarezaj, to Wykonawca powinien spulctini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagric. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskika zagszczenia, Wykonawca powinien ugimarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile tynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegoggzenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaglgsint czterema pasmami o szerwkod 3,5do4,5 m kade. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny rdie kazdym pasie ing grubc¢ z tym,ze wszystkie muszmiescic¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego spitel zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna hiyréwna optymalnej z toleranagpodan w pkt.
5.3.4.3. Grunt utzony na poletku wedlug podanej iy zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (s@utapowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaatenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigpvinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych ki
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 doj@sk wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubc¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérstady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktdre niglpwykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z trasdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny przewiezione na odktad Zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystarianych pracach, zazanych z budowtrasy drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie dpisiae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pomyeshych
z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychaeyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to jedsaznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdld przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia hdaold materiaty te powinny Byw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniévwddsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pesp&éa
nasypow. Roboty te powinny dywykonane zgodnie z dokumentapjojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkansyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargt@ioj w sposob okiédony powyej, materialy te naley przewiez¢
na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przegmiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyenusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyéka
zgod; whasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebiegagego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, teli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiey pzym odlegiéé
podn&a skarpy odktadu od gornej kreslizi wykopu powinna wynoéi

— nie mnigj nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaikjszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesm ponad 20%, odktad nalezlokalizow& ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drégiegiem, odktad nalgy wykona od strony najagciej wiejgcych wiatrow,
w odlegigci ponad 20 m od kraslzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjlib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazkzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzgodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, alaga Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdloinich wysoka¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny lzgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowbj ST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad paavirby¢ uformowany w pryzrao wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagza terenem. Powierzchnie odktaddéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczameytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieziemodktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemnitiwiaj a jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowany tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przezayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawednpen upewnt sig, ze spetnionesgwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtigtzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyieher caldici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakd robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega naddomaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkt 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegblauwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewageajo ich stateczsg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédrowymaganiami okéonymi w pkt 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
Szczegdlauwag; naley zwrdcié na:
a) badania przydatsei gruntdw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowéei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatici gruntow do budowy nasypu powinnyé¢tyrzeprowadzone na probkach pobranychzzléggpartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pasleefiz nowegdrodta, jednak nie rzadziejajeden raz na 30003V
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr, i maksymaln gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowo wykonania poszczegolnych warstw nasypu pohegmjsprawdzeniu:
a) prawidiowasci rozmieszczenia gruntdw ozrdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej rii jeden raz na 500m
warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych weugkti§.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazekrelonych w pkt 5.3.3.8 15.3.3.9, dotyazch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozionasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz potionasypu polega na skontrolowaniu zgddineartasci wskanika
zag:szczeniagllub stosunku modutéw odksztatcenia z wariami okr&lonymi w pkt 5.3.1.2 15.3.4.4. Do tigcej kontroli
zag;szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9] auzenie
modutéw odksztatcenia wediug normy PN-S-02205:19P8

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci s,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywia dokumentdw laboratoryjnych. Prawidiaido
zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paalipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hgniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejralntrok:
— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédrowymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadndci wykonania skarp, okélnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pla.5 niniejszej specyfikagii.
Sprawdzenie szerod@ korony korpusu polega na poréwnaniu szefolkkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerod@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, cgloaych w dokumentacii projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegpoidnéci z wymaganiami okonymi w pkt 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow§ST.
Szczegodlauwag; naley zwrdcié na:
a) prawidiowas¢ usytuowania i ksztait geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywagapdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02LQ6k07 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarova jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu ddzie ustalona w metrach $eiennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i ogéinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aitps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ugdrgeniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gibfci gruntu w stanie rodzimym do etgsci w nasypie.

Objgtos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ugisnwarstw gruntdw nieprzydatnych.

Obijctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita obgtosci wykopdw,
powigkszonej o okjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghtnieniem spulchnienia gruntu i zastraesformutowanych w pkt
54.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.08.pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrdeoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspeji zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaduawvania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag:szczenie gruntu,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apaitich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



