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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie robét be-
tonowych i zelbetowych na wszystkich etapach zadania pod nazwg: TERENY REKREACYJNE NAD
ZBIORNIKIEM REKREACYJNO — RETENCYJNYM W ZARZECZANAC H GM. GRODEK. Specy-
fikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

B. ZAKRES ROBOT

® ROzne elementy betonowe i zelbetowe.
A. MATERIALY

® Betony konstrukcyjne klasy B-10,5, B-15, B 2-0, B-30

@ Stal zbrojeniowa klasy A-lll, 34GS, A-0,

® Blachy kotwigce, sruby, kotwy HILTI, drewno klasy C30 — wedtug projektu konstrukcji
A. SPRZET

Skrzynia do zaprawy, wiadra, kielnie murarskie, czerpak blaszany, poziomice, szczotki stalowe,
pedzle, betoniarka elektryczna, pompa do betonu (szteter), spawarki, gwintownice, szalunki
inwentaryzowane, rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny.

B. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

C. WYKONANIE ROBOT

Elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych, poprzedzone wcze$niejszymi wyburzeniami,
nalezy wykonywaé ze szczego6lng ostroznoscig, zabezpieczeniami i zachowaniem elementéw do
ponownego zainstalowania. Prace nalezy kontynuowaé w koordynaciji z robotami ziemnymi, robotami
izolacyjnymi oraz branzowymi.

® Fundamenty - fawy i stopy fundamentowe.

® Wylewki posadzkowe
. BETONY
1) Wymagania, wla $ciwo $ci, podstawy produkciji

a) Wstep

Nowa norma betonowa PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose,
ktora zastgpita norme PN-88/B-06250 Beton zwyktly, zawiera wymagania dla betonéw zwyktych, ciez-
kich, lekkich i wysokiej wytrzymatosci, a takze wprowadza nowe pojecia, symbole i skréty. Norma wprowa-
dza klasyfikacje betonéw ze wzgledu na kompetencje w zakresie odpowiedzialnosci za ich wykonanie
oraz informacje o sktadzie. Na tej podstawie wyrdznia sie beton: projektowany, recepturowy oraz nor-
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mowy.

b) Klasy wytrzymato $ciowe na $ciskanie oraz kryteria zgodno $ci

Klasa betonu wedlug normy PN-88/B-06250 to symbol literowo-liczbowy (np. B30),
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na sciskanie, a liczba po literze B oznaczata
wytrzymatosé gwarantowang. W normie tej rozrézniano nastepujace klasy betonu: B7,5; B10; B12,5;
B15; B17,5; B20; B25; B30; B35; B40; B50.

W krajowym uzupetnieniu PN-B-06265 wprowadzono normowy beton recepturowy (NBR)
produkowany w klasach wytrzymatosci: C8/10, C12/15 oraz CI6/20, dla ktérych przyjeto odpowiednio
oznaczenia: NBR 10, NBR 15 oraz NBR 20. W ujeciu PN-B-06265 do produkcji normowego betonu recep-
turowego nalezy uzywac¢ cementu klasy 32.5R, kruszywa naturalnego (zwiru i piasku) i wody, bez mozli-
wosci modyfikacji jego skladu dodatkami i domieszkami. Mieszanke betonowg NBR mozna wytwarza¢ w
trzech klasach konsystenc;ji Sl, S2 oraz S3.

Klasy konsystencji mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej wedtug PN-88/B-06250 to stopieh jej ciektosci. W tej
normie dokonano podziatu konsystencji na piec¢ stopni: wilgotng K-I, gestoplastyczng K-2, plastyczng K-
3, poiciekia K-4 oraz ciekitg K-5.

Dla normowego betonu recepturowego w krajowym uzupetnieniu PN-B-06265 wprowadzono
minimalne zawarto$ci cementu w kg/m?® w zaleznosci od klasy konsystencji. W tabeli 10. przedstawiono
minimalne zawarto$ci cementu klasy 32.5 na 1 m®betonu przy zatozeniu maksymalnej wielkosci ziaren
zastosowanego kruszywa 32 mm. Zawartos¢ cementu nalezy zwiekszyé w przypadku zastosowania kru-
szywa 0 wielkosci ziaren do 16 mm - 0 10% oraz o 20% w przypadku kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Normowy beton recepturowy mozna wbudowywaé tylko w srodowiskach odpowiadajacych klasom eks-
pozycji: XO, XCl oraz XC2.

Nowa norma betonowa PN-EN206-1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ to norma o
bardzo obszernej tresci, aczkolwiek zdecydowanie odmienna od starej normy PN-B/88-06250.

I.  BADANIA MIESZANKI BETONOWEJ, OZNACZANIE WYTRZYMAL OSCI BETONU NA
SCISKANIE

1) Wprowadzenie

Mieszanka betonowa to mieszanina cementu, wody, mieszanka kruszywa drobnego i grubego
oraz ewentualnych betonowa domieszek i dodatkow, ktéra jest w stanie umozliwiajgcym utozenie jej w
formie i zageszczenie wybrang metodg (recznie przez sztychowanie i ubijanie lub mechanicznie przez
wibrowanie, ubijanie, prasowanie, wibroprasowanie i inne). Cechy mieszanki betonowej to:
konsystencja, urabialnos¢, zawartosé powietrza i gestosc.

Konsystencja mieszanki betonowej jest to stopien jej ciektosci (ptynnosci), okreslany klasami
konsystencji w zaleznosci od metody badania.

Urabialnos¢é mieszanki betonowej jest to zdolnosé¢ do tatwego i szczelnego wypetnienia formy
z jednoczesnym zachowaniem jednorodnosci mieszanki betonowe;.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest to objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance, z pominieciem powietrza zawartego w porach uzytego kruszywa.

2) Dobor konsystencji mieszanki betonowe;

Przy wykonywaniu robét betonowych konieczne jest zapewnienie odpowiednich warunkéw
formowania mieszanki betonowej, ktére umozliwiajg szczelne i jednorodne wypetnienie formy. Cechy, ktére
okreslajg praktyczne witasciwosci mieszanki betonowe;j i ktére sg uzaleznione od warunkéw jej
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formowania i zageszczania to konsystencja i urabialnos¢. Na konsystencje mieszanki betonowej
wptywa: ilos¢ i jakos¢ cementu (jego powierzchnia wiasciwa), ilos¢ wody zarobowej i stosunek C/W
zaczynu cementowedo, skfad ziarnowy kruszywa, rodzaj kruszywa grubego (naturalne, tamane) oraz ilo$¢
i rodzaj ewentualnych domieszek (plastyfikatoréw i superplastyfikatoréw) oraz dodatkow (pyty
krzemionkowe, popioty lotne). Klase konsystencji dobiera wykonawca robét betonowych, uzalezniajgc
stopien ciektosci od sposobu podawania, uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. W
rozformowa¢ nie wczesniej niz po uptywie 16 godzin i nie pdzniej niz po uptywie 3 dni, zabezpieczajac je
przed wstrzasami oraz utratg wody. Prébki w formach powinny by¢ przechowywane w temperaturze
20+5C. Po wyj eciu prébek z form nalezy je pielegnowa¢ az do chwili badania w wodzie o temperaturze
20+2C lub w komorze klimatyzacyjnej w temperaturze 20+2<T i wilgotno $ci wzglednej powietrza >
95%.Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie po 28 dniach dojrzewania. Probki
wyciera sie z wilgoci i umieszcza w maszynie wytrzymatosciowej na ptycie dociskowe;.

Zbrojenie nale zy wykonywa € zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie
odstepstwa muszg techniczno-robocza byé zatwierdzone przez projektanta lub inspektora nadzoru
inwestorskiego i odnotowane w dokumentacji technicznej oraz w dzienniku budowy. Dotyczy to
zarowno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w przekrojach i na dtugosci
elementu oraz typu zbrojenia. Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowac obnizenia No$nosci i
trwatosci konstrukciji.

Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi zawiera¢ nastepujgce informacije:

® rozmieszczenie zbrojenia podiuznego i strzemion (otulina, ilo$¢ warstw, odlegtosci)
oraz uchwytéw montazowych w elementach prefabrykowanych,

® szczegOtowe zasady przediuzania pretdw pojedynczych, siatek i szkieletow (sposéb i
lokalizacja miejsc przedtuzania),

® zestawienie stali z podziatem na gatunki i Srednice,
® wykaz akcesoriéw do przedtuzania zbrojenia,

® szczegdlowy rysunek uksztattowania elementow zbrojenia i uchwytow montazowych
(katy zagie¢, dtugosci odcinkéw skfadowych i inne informacje niezbedne do nadania
prawidtowego ksztattu, dtugos¢ catkowita, srednica i znak stali, numer preta, ilo$¢ sztuk).

Miejsca pracy zbrojarzy powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniach lub pod wiatami.
Stanowiska pracy, usytuowane po obu stronach stotu, nalezy oddzieli¢ umieszczong nad stotem siatkg
o wysokosci 1 m i oczkach nie wiekszych niz 20 mm. Stoly warsztatowe do przygotowania zbrojenia
muszg mie¢ stabilng konstrukcje i by¢ przytwierdzone do podioza. Miejsca pracy przy stotach
zbrojarskich i na stanowiskach obstugi maszyn nalezy wyposazy¢ w pomosty drewniane lub
wykonane z innych materiatow o wlasciwosciach termoizolacyjnych.Na placu budowy stal moze byé
sktadowana wylacznie w przygotowanych do tego strefach magazynowych na wolnym powietrzu lub
pod zadaszeniem. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
sktadowanie na wolnym powietrzu nie moze trwac dtuzej niz 4 miesigce. W wytwdrniach stal najczesciej
jest przechowywana w magazynach.Przed umieszczeniem w miejscu skladowania nalezy
przeprowadzi¢ przeglad stali: sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania oraz ocenic jej wyglad. Ocena
wygladu ma na celu oddzielenie pretéw, ktére powinny byé poddane prostowaniu albo majg wady
powierzchniowe lub pekniecia, co dyskwalifikuje je z dalszej obrébki i uzycia jako zbrojenie. Prety i
kregi zbrojenia skfaduje sie posortowane na gatunki, srednice i diugosci. Wyselekcjonowany zbiér
nalezy sktada¢ na oddzielnym oznakowanym stanowisku na podktadach drewnianych lub betonowych
w celu odizolowania ich od podtoza, albo na specjalnych stelazach magazynowych. pracownikéw
ogrodzonego terenu. Pracownikom nie wolno przebywac¢ w poblizu napietego preta.
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Ksztattowanie otuliny zbrojenia

Otulenie pr etéw zbrojeniowych

Przez grubos¢ otulenia pretdéw zbrojeniowych nalezy rozumie¢ odlegtos¢ od zewnetrznej
powierzchni zbrojenia (wigczajgc w to prety rozdzielcze i strzemiona) do najblizszej powierzchni
zewnetrznej betonu.

Grubosc¢ otulenia powinna zapewniac:
® bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci,
® ochrone stali przed korozja,
® ochrone przeciwpozarowa,
® umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

Stosowaniu minimalnej grubosci otulenia towarzyszy odpowiednia jakos¢ betonu okreslona
przez minimalng klase wytrzymato$ci, maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawartos¢
cementu w kg/m?.

Ze wzgledu na wystepujaca korozje minimalne grubosci otulenia mogg by¢ zmniejszone gdy:
® uzyta zostanie stal nierdzewna lub zastosuje sie inne specjalne $rodki ochronne,
® uzyty zostanie beton szczelny o specjalnym skfadzie,

® wykona sie na powierzchni betonu dodatkowe powtoki ochronne lub powierzchnia
zostanie obetonowana.

Minimalne grubosci otulenia powinny by¢ zwiekszone co najmniej o 5 mm w elementach o
nieréwnej lub porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). W przypadku uktadania mieszanki
betonowej bezposrednio na podtozu gruntowym grubo$c¢ otulenia powinna byé nie mniejsza niz 75
mm.Jezeli betonowanie wykonuje sie na podtozu betonowym, to grubo$c¢ otuliny powinna by¢ nie
mniejsza niz 40 mm.W srodowiskach agresywnie oddziatywujacych na beton (klasy XF oraz XA)
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na strukture betonu, a w srodowisku agresji chemicznej (XA) - na
koniecznos$¢ powierzchniowej ochrony betonu.Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mona
okresla¢ wg tabeli 62., w zaleznosci od wystepowania czynnikéw powodujacych korozje stali w wyniku
karbonatyzacji lub na skutek dziatania chlorkéw.

Rozmieszczenie zbrojenia w przekrojach

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.Prety
rozmieszczone w kilku warstwach powinny by¢ utozone jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami
powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajaca do wprowadzenia wibratora wgtebnego.Maksymalny rozstaw
pretdéw zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien by¢ nie wiekszy niz 300 mm. W
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elementach sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400
mm.

Przyczepno $¢ zbrojenia do betonu

Dlugo$¢ strefy kotwienia zbrojenia oraz strefy faczenia na zakiad nalezy wedtug normy PN-B-
03264:2002 ustala¢ z uwzglednieniem warunkdw przyczepnosci i uzaleznionych od nich abliczeniowych
wartosci naprezen przyczepnosci.

Kotwienie zbrojenia

Norma PN-B-03264:2002 pozwala na kotwienie zbrojenia zaréwno w strefie rozcigganej, jak i
Sciskanej przekroju. Jezeli jest to mozliwe, zbrojenie nalezy kotwi¢ w strefie Sciskanej. Prety o srednicy
przekraczajgcej 32 mm nalezy kotwi¢ wylacznie w strefie sciskanej.Prety i siatki zbrojeniowe mozna
kotwi¢ przez zakotwienie proste, hakiem po6tokragtym lub hakiem prostym oraz przyspajajac w
strefie kotwienia pret poprzeczny .Zbrojenie elementéw zamocowanych w murze, wykonane z siatek z
pretow gtadkich, nalezy przedtuza¢ poza krawedz podpory o odcinek dtugosci jak na rys. 83. Norma PN-
B-03264:2002 wymaga, aby na tym odcinku umiesci¢ przynajmniej jeden pret poprzeczny.

Strzemiona i zbrojenie na Scinanie nalezy kotwi¢ nastepujaco:

® hakiem poétokragtym o kacie zagiecia nie mniejszym niz 135 zako Aiczonym odcinkiem
prostym o dtugo$ci minimum pieciu $rednic preta zaginanego i 50 mm (rys. 88a),

® za pomocg przyspojonego zbrojenia poprzecznego sktadajacego sie z:

Nalezy pami eta¢, ze inne sposoby kotwienia ni  z opisane w normie [N-If mog g by ¢ stosowane tylko
pod warunkiem, ze posiadaj g aktualne aprobaty techniczne.

taczenie zbrojenia

Norma PN-B-03264:2002 zaleca, aby zbrojenie wykonywac z nieprzerwanych pretéw o
diugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli z réznych wzgledéw nie jest to
mozliwe, zbrojenie powinno byc¢ taczone przez spajanie (zgrzewanie i spawanie) lub za pomocag
zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez taczenie pretow na zaktad.

Norma zaleca, aby potaczenia byly wykonywane w miejscach, w ktérych nosnos¢ zbrojenia
nie jest w petni wykorzystana.

Polaczenia spajane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami wykonywania robo6t
spawalniczych. Nosnos¢ potgczen nalezy obliczaé wedtug normy PN-90/B-03200 przy zalozeniu, ze
nosnos¢ potaczenia nie jest wieksza niz nosnos¢ taczonych pretow.

A. Kontrola jako $ci

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukcji zelbetowej, konstrukcji stalowej, bruzd,
przewigzek, mocowan w trakcie odbiorow czesciowych przed zakryciem, sprawdzenie jakosci
materiatow i elementéw, zachowanie zalecen technologicznych i zgodnosci z projektem
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B. Jednostka obmiaru

Objetos¢ wylewek betonowych (m?), dlugosci, typy, ilos¢ i jakos¢ elementéw wbudowywanych.
C. Odbior

Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych.
D. Podstawa ptatno $ci

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

E. Przepisy zwi gzane
I. Literatura:
1) A.M. Neville, Wiasciwosci betonu, Polski Cement, Krakéw, 2000.

2) C.Wolska-Kotanska, Ksztattowanie wtasciwosci betonu pytami krzemionkowymi,
Inzynieria i Budownictwo, 9, 1993.

3) A.M. Brandt, Wptyw warstwy przejsciowej na wlkasnosci mechaniczne betonéw
wysokowartosciowych (BBB), Il Konf. Naukowo-Techniczna ,Zagadnienia Materialowe w
Inzynierii Ladowej", Matbud, Krakéw - Mogilny 1998.

4) Brylicki W., Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, Polski Cement Sp. z 0.0.,
Krakéw 1998.

5) Bielawski J. Urzgdzenia do formowania zbrojenia - proSciarki, obcinarki, zgrzewarki,
gietarki; XVII Ogolnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektanta Konstrukgji, Ustron, 20-
23 lutego 2002.

6) Stefanski A., Walczak J. Technologia robét budowlanych, Arkady, Warszawa 1983.
7) Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 1992.
8) Praca zbiorowa: Poradnik majstra budowlanego, Arkady, Warszawa 2004.

9) Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug PN-B-02364:2002, Tom |, Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 2003.

10) Praca zbiorowa pod red. Bohdana Lewickiego: Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i
sprezone. Komentarz naukowy do PN-B-03264:2002, Wydawnictwo Instytutu Techniki
Budowlanej, Warszawa 2005.

11) Katalog firmowy ,BETOMAX — POLSKA".
12) Katalog firmowy ,ADAE".
II. Normy:

1) [N-1] PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2) PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wiasciwosci,produkcija i zgodno$c¢.
3) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4) PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zetbetowe i sprezone. Obticzenia
statyczne i projektowanie.

5) PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN206-1 Beton-czesé 1: Wymagania,
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wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
6) PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

7) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego.

8) PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg Vebe.

9) PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodag
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

10) PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stolika
rozpty-wowego.

11) PN-EN206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

12) PN-B/06250 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1. Beton - cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

13) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

14) PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

15) PN-EN12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

16) PN-EN12390-4 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymato$ciowych.

17) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

18) PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8. Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

19) PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

20) PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

21) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie
skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

22) PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie
skiadu ziarnowego. Nominalne otwory sit badawczych.

23) PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé
7. Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

24) PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé
6. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

25) PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

26) PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistos$ci.

27) PN-EN206-1 Beton, Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.
28) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29) PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
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30) PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
31) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

32) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

33) PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

34) PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu - Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu.

35) PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek wody;,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

36) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

37) PN-91/S-10042 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obiekty mostowe.
Projektowanie.

38) PN-ISO 6935-1:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
39) PN-ISO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

40) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

41) PN-ISO 6935-2/Ak/Apl:1999 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w Kkraju.

42) PN-H/84023/06 - Stal do zbrojenia betonu. Stal okreslonego zastosowania.
Gatunki.

43) PN-89/H-84023/01 - Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
44) PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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