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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie robot
ziemnych dla zadania pod nazwa: TERENY REKREACYJNE NAD ZBIORNIKIEM REKREACYJNO
— RETENCYJNYM W ZARZECZANACH GM. GRODEK . Specyfikacja Techniczna stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

B. ZAKRES ROBOT
® Wykonanie wykopéw pod fundamenty
® Zasypanie wykopéw z ubijaniem
® Zagospodarowanie terenu.
® Wywdz ziemi samochodami samowytadowczymi

A. MATERIALY

Ziemia pochodzaca z wykopow, piaski, zwiry, pospoiki.
B. SPRZET
Poziomice, topaty i szpadle, zageszczarki do gruntéw, taczki, koparka.
C. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

D. WYKONANIE ROBOT

Prace ziemne nalezy wykonywac¢ ze szczegdélng ostroznoscia i zabezpieczeniami. Prace
nalezy kontynuowa¢ w koordynaciji z robotami betonowymi i zelbetowymi oraz robotami izolacyjnymi
oraz branzowymi.

I. Zalecenia ogolne

® Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robo6t (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

® W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé
sposobem recznym.

® Ziemie z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu.

® Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

® Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (1) 0,97-1,0.
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® W czasie robét ziemnych nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrdta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

® wywoOz ziemi samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ > 10 km,
@ zasypanie (podsypka) wykopow z ubijaniem warstwami 30-40 cm.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli
teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewnic jego staty dozor.

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich
jak: elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne,
kierownik budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one
wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonania tych rob6t. W sasiedztwie wiw sieci wykopy nalezy
wykonywac recznie. Bezpieczng odlegtos¢ kierownik budowy ustala w porozumieniu z wtasciwg
jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robét nalezy
oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzi¢.Podczas wykonywania rob6t ziemnych w razie
przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa sie prace i ustala z wkasciwg
jednostka zarzgdzajgcg dang instalacjg dalszy spos6b wykonywania robét. Jezeli podczas wykonywa-
nia rob6t ziemnych zostana odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalszg prace i zawia-
damia sie osobe nadzorujaca roboty ziemne.W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostizegawcze. Prowadzenie rob6t ziemnych w po-
blizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopdwlposzukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

W miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajgce sie z deski kraweznikowej o
wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzeh miedzy deska kraweznikowa a porecza
wypetnia sie w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo
balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do niego. W
przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robdt mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z
lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdiuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1
m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢
wykonywane tylko do glebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci
wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywagé, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno-inznierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopdw mozna
stosowac tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow
w okresie zimowym jest zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robét ziemnych:
(1) tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,

(2) wilaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napelniania naczynia
roboczego gruntem,

(3) przebywanie os6b w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,

(4) przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych
dopuszczalny stopien, okreslony w jej dokumentaciji techniczno-ruchowej,
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(5) wykonywanie tych rob6t pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w
odlegto$ci mniejszej niz okres$lajg to odrebne przepisy,

(6) przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie
zatadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie
wzmaocniona.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (bezpieczne
nachylenie powinno byé¢ okre$lone w dokumentacji projektowej w okreslonych prawem przypadkach)
nalezy:

(1) w pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu, wykonaé spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd opadowych
w kierunku od wykopu;

(2) likwidowaé naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

(3) sprawdzaé stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparka wykopow wasko-przestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe
wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowana, z uzyciem
wczesniej przewidzianych urzadzer mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie gteboko$¢ wiekszg niz 1 m
od poziomu terenu, nalezy wykonac¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegto$¢ miedzy zejsSciami
(wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po
rozporach oraz przemieszczanie os6b urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w
odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie
0s6b pomiedzy sciang wykopu a koparka jest zabronione nawet w czasie postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprze-strzennym jednoczesnie z transportem
urobku, wykop musi zosta¢ przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do
transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gornej krawedzi. Sktadowanie urobku, materiatow i
wyrobow jest zabronione:

(1) w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

(2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna
wykopu i stopniowo je usuwac, w miare zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:
(1) w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m;
(2) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.
Tymczasowa obudowa wykopdw i wyrobisk podziemnych nie powinna by¢ eksploatowana
diuzej niz 2 lata, jezeli projekt zabezpieczen nie przewiduje inaczej.

Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg bezpieczehstwa, opracowang przez wykonawce. Teren, na
ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caly czas
procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz
fachowo nadzorowany.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych
i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia os6b klatkami ostonowymi lub
obudowg prefabrykowana.

Grodzie i kesony powinny byé¢:
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(1) zbudowane z materiatéw trwatych o wymaganej w projekcie wytrzymatosci;

(2) wyposazone w urzgdzenia zapewniajace schronienie w przypadku wptywu wody lub
innych substanciji.

Budowa, przebudowa oraz demontaz grodzi i kesonéw powinny sie odbywa¢ pod nadzorem
kierownika robot oraz mistrza budowlanego. W czasie wbijania grodzi przebywanie oséb w odlegtosci
mniejszej niz 10 m od miejsca ich wbijania jest zabronione. Natomiast w czasie wyrywania grodzi
zabronione jest przebywanie w promieniu rownym dtugosci grodzi powiekszonym o 5 m.

Pomieszczenia zamkniete, tunele, zbiorniki, studnie, urzgdzenia techniczne, kanaty powinny
by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjng lub w razie potrzeby w wentylacje mechaniczna.

W czasie prowadzenia robét ziemnych metodg bezodkrywkowg nalezy zapewni¢ osobom
bezpieczne potaczenie podziemnych stanowisk pracy ze stanowiskami pracy zlokalizowanymi na
powierzchni terenu za pomocg szybow i tuneli, obudowanych w sposdb uwzgledniajacy parcie ziemi i
wad gruntowych. Kazda osoba pracujgca w wyrobiskach podziemnych lub udajaca sie pod ziemie,
niezaleznie od oswietlenia ogélnego, powinna posiada¢ sprawnie dziatajaca lampe z wlkasnym
zasilaniem, zapewniajgcym nieprzerwane oswietleni¢ co najmniej przez 10 godzin.

Na kazdym odcinku prowadzenia rob6t podziemnych nalezy zapewnic:

(1) system tacznosci, umozliwiajacy porozumiewanie sie podziemnych stanowisk
roboczych ze stanowiskami na powierzchni ziemi oraz z pogotowiem zabezpieczajgcym;

(2) ustalony system alarmowania 0s6b znajdujacych sie pod poziomem terenu i
pogotowia zabezpieczajacego na wypadek zagrozenia, wymagajacego wycofania z wyrobisk
podziemnych.

W przypadku zagrozenia w czasie wykonywania rob6t pod ziemig osoba sprawujgca nadzor
techniczny jest zobowigzana do niezwtocznego wstrzymania rob6t na zagrozonych stanowiskach
pracy i wycofania oséb w bezpieczne miejsce. Wyrobiska i pomieszczenia podziemne z dostepem dla
ludzi powinny by¢ przewietrzane w taki sposo6b, aby zawarto$¢ tlenu w powietrzu nie byta mniejsza niz
19%. W przypadku gdy zawarto$¢ tlenu jest mniejsza, osoby znajdujace sie w tych pomieszczeniach
nalezy niezwlocznie ewakuowac¢ w bezpieczne miejsce.

Temperatura powietrza w miejscu pracy nie powinna przekracza¢ 301 K(28<C).

llos¢ powietrza doprowadzonego do wyrobisk powinna zapewnia¢ utrzymanie wymaganego
sktadu i temperatury powietrza. Objeto$¢ dostarczanego powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 6 m?
na jedng osobe najliczniejszej zmiany, a predkos¢ ruchu powietrza w wyrobiskach korytarzowych powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,1 m/s i nie wiecej niz 8 m/s.

Wykonawca robét tunelowych jest zobowigzany do zapewnienia na powierzchni terenu
odpowiednio wyposazonego w srodki medyczne punktu pierwszej pomocy medycznej. Punkt medyczny
ma by¢ czynny w czasie kazdej zmiany roboczej, a na p-oszczegoinych odcinkach, na ktérych trwajg
roboty powinny sie znajdowac punkty wyposazone w niezbedne srodki opatrunkowe i nosze.

I. Dokumentacja techniczna

Zestaw wymaganej, a w niektérych przypadkach zalecanej, dokumentacji zwigzanej z
wykonywaniem rob6t ziemnych podaje norma PN-B-06050. Wedtug niej roboty ziemne powinny by¢
wykonywane na podstawie nastepujacych dokumentéw:

® dokumentacja geotechniczna i ewentualnie geologiczno-inzynierska;

® projekt rob6t ziemnych;

® wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatéw uzytych w robotach ziemnych;
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® wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie zmiany technologii
wykonywania robot;

® dziennik budowy;

@ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych;

® operaty geodezyjne;

® ksigzka obmiaréw

Roboty ziemne oraz inne roboty przygotowawcze i towarzyszace wedtug normy PN-B-06050
powinny by¢ wykonywane wedtug projektu robét ziemnych.Badania powinny by¢ wykonane bezposrednio
przed rozpoczeciem prac i powtarzane w miare potrzeby w trakcie ich wykonywania. Wyniki badan
nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Warunki geotechniczne

Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne oraz geotechniczne na terenie, na
ktérym majg by¢ wykonane roboty ziemne (w tym takze na terenie zloza), oraz na terenach
sgsiednich, na ktdre te roboty oddziatuja, powinny by¢ rozpoznane w stopniu dajgcym mozliwosé
odpowiedniego zaprojektowania i bezpiecznego wykonania robét. Warunki te nalezy przeanalizowaé
takze pod wzgledem ich wpltywu na posadowienie konstrukcji lub prace budowli ziemnych i innych
obiektéw lub urzadzen sasiadujacych z budowa. Dane dotyczace wystepowania wdd powierzch-
niowych i podziemnych powinny umozliwi¢ zaprojektowanie efektywnego systemu odprowadzenia
wad powierzchniowych lub regulacji ciekdw oraz systemu odwodnienia podioza gruntowego.

Charakterystyki fizyczne gruntéw i innych materiatéw stosowanych w robotach ziemnych
wedtug norm PN-B-06050:1999 i PN-S-02205:1998 przytoczone zostaty w tabeli 10. Z kolei przydatno$¢
i zastrzezenia co do zastosowania réznych rodzajéw gruntdw i innych materiatéw do robét ziemnych
wymienione zostaty w tabeli 11.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, a nastepnie eksploatowania konstrukcji lub budowli
ziemnej podioze gruntowe w calej strefie oddziatywania rob6t nie powinno by¢ podatne na osiadanie.
Jezeli prognozowane osiadania moga byé wieksze niz dopuszczalne, to nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenia techniczne w celu redukcji osiadan (np. wzmocnienie podtoza).

Grunty charakteryzujace sie zbyt malg nosnoscig, zalegajace bezposrednio w miejscu
przewidzianego obiektu, powinny by¢ usuniete i zastagpione lub wzmocnione zgodnie z projektem robét
ziemnych.

W przypadku braku urzadzen odwadniajacych lub ich niewtasciwego dziatania
powodujgcego poruszenie gruntu w poziomie posadowienia obiektu na skutek dziatania wody,
nalezy taki grunt usuna¢ i zastgpic¢ go innym, o odpowiednich wasciwo$ciach.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych zaréwno w wykopach, jak i w nasypach nalezy uwzglednia¢
zdolnos$¢ niektorych rodzajow gruntéw do tworzenia wysadzin. W przypadku wystepowania gruntéw
wysadzinowych w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany i nieuwzglednienia w
projekcie przykrycia ich warstwg zabezpieczajacg przed przemarzaniem, nalezy je usung¢ co najmniej
do gtebokos$ci przemarzania gruntu.

Podloze gruntowe przewidziane do posadowienia konstrukcji powinno by¢ przedmiotem
odbioru czesciowego.

I. Roboty przygotowawcze i towarzysz ace
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1) Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe i wytyczajace zarysy rob6t w gruncie polegajg na oznaczeniu na czas
budowy wszystkich charakterystycznych punktow i linii, tj. przekroju podtuznego i porzecznego wykopow i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow, gtebokosci
wykopoéw, zaryséw skarp, krawedzi przeciecia skarpy z powierzchnig terenu itp.

Roboty geodezyjne wykonywane przed przystgpieniem do robét ziemnych powinny
obejmowac¢ miedzy innymi:

(&) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub
uzupetnionej roboczej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i
poszczegllnych jego elementdw, jesli istniejgca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajaca
lub wymaga zmian;

(b) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw
gtéwnych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp.
w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw roboét ziemnych, jak i elementow
konstrukcji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych);

(c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej liczby
punktow wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej;
repery nalezy wyznaczyc nie rzadziej niz co 250 m dla trasy robdt liniowych, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu;

(d) wytyczenie budowli drogowej powinno uwzglednia¢ punkty charakterystyczne,
okreslajace usytuowanie budowli w planie i w profilu, przy czym przekroje poprzeczne
wytyczenia powinny by¢ w odlegtosci nie wiecej niz co 100 m na odcinkach prostych i nie wiecej
niz 50 m na tukach poziomych;

(e) wytyczenie wykopow o charakterze tymczasowym, np. pod fundamenty, trasy
instalacyjne itp. mozna wyznaczy¢ na scianach pionowych (bez ksztattowania skarp), przy
odpowiednim zabezpieczeniu ich przed osuwaniem sie ziemi.

Powykonawcza dokumentacja geodezyjna opracowana po zakonczeniu robét (lub ich etapu
albo odcinka) powinna obejmowac: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp.

Dokfadnos¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych
obiektu w poszczego6inych etapach czy fragmentach. Dokladnos$¢ ta powinna by¢ okreslona w projekcie.

2) Oczyszczenie i przygotowanie terenu pod budow e

Oczyszczenie i przygotowanie terenu do wykonania rob6t ziemnych powinno byé wykonane
na podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi
instalacji i urzadzen oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

® zabezpieczenie, likwidacje lub usuniecie z terenu budowy obiektow i urzadzen
(budynkow lub ich fragmentdw, innych konstrukgji, zbednych ogrodzen, stupéw, studni, drendw,
przewoddw rurowych, kabli i innych); w przypadku budowy drogi mozna pozostawi¢ fundamenty,
jezeli wysokos$¢ nasypu ponad nimi wyniesie co najmniej 2 m;

® usuniecie (przesadzenie lub Sciecie i wykarczowanie pni) lub zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewow; jesli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni drzew
powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajgcej obrysowi zewnetrznemu obiektu,
powiekszonemu o 3 m z kazdej strony; doty po karczowaniu pni powinny byé wypetnione
zageszczonym gruntem tego samego rodzaju co grunt podioza, a w odlegtosci powyzej 1
m poza obrysem przykryte warstwg humusowa; w przypadku budowy nasypow karczowanie pni
drzew i krzewOw jest konieczne przy ich grubosci przekraczajacej 15 cm; pnie o grubosci od 5 cm
do 15 cm moga by¢ pozostawione w przypadku, gdy projektowany nad nimi nasyp bedzie miat
wysokosé ponad 2 m; niewykarczowane pnie nalezy scig¢ na wysokosci 10 cm nad poziomem
terenu;
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® zdjecie darniny przewidzianej do prac wykonczeniowych na terenie budowy;
darnine zaleca sie przechowywac poza terenem przez okres nieprzekraczajacy 30 dni,
podlewajac jg w razie potrzeby; ptaty darniny ukiada sie w stosy do 1 m wysoko$ci, warstwami
na przemian trawg do gory i trawg do dotu; niewykorzystang darnine nalezy usunaé razem z

gleba;

@® usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humus) nalezy wykonac na powierzchni
odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiekszonemu o
okoto 0,5 m do 1,0 m z kazdej strony; przewidziang do p6zniejszego wykorzystania; ziemie
urodzajng nalezy zebraé¢ w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszanka traw; dopuszczalny
okres sktadowania ziemiwynosi 1 rok; przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych
poza obiektem budowlanym darn i wierzchnig warstwe gleby mozna pozostawi¢ w
przypadkach, gdy projektowany w danym miejscu nasyp ma mieé wysoko$¢ wieksza niz
1,0 m;

@ usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jesli projekt nie przewiduje inaczej) oraz
gleby zanieczyszczonej zwigzkami chemicznymi; czynnosci te powinny by¢ wykonane z
uwzglednieniem wymogéw ochrony srodowiska; z pasa rob6t ziemnych przy budowie drég
nalezy usung¢ kamienie i bloki skalne jezeli ich wysokos$¢ przekracza 1/3 wysokosci nasypu;

® zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury,
wykopaliska archeologiczne); w przypadku natrafienia pod czas prac na nieprzewidziane
przedmioty, materiaty lub urzadzenia nalezy zastosowac¢ sie do wymagan zawartych w normie
PN-B-06050:1968 oraz w innych przepisach;

® zabezpieczenie rzek i kanalow przed zaktéceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem wod;

® jezeli potozenie przewoddw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu oraz innych
urzadzen lub przeszkdd nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robot, to nalezy je
rozpoznaé w trakcie robat.

3) Przygotowanie drég dojazdowych i odwodnienie tere nu od wéd
powierzchniowych i gruntowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wybudowac lub przygotowaé niezbedne drogi
dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz ewentualnie wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego.
Drogi dojazdowe nalezy oznakowac¢ jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegoélnej ostroznosci.

Zaréwno wykonywane roboty ziemne i budowlane, odwodnienie terenu jak i same obiekty
budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wod powierzchniowych i
gruntowych. Prace te nalezy zrealizowa¢ zgodnie z projektem rowdw stokowych i innych urzadzen
odwodnieniowych dla danego terenu budowy. Odstoniete podczas wykonywania prac ziemnych zrodta
wody nalezy uja¢ za pomoca rowdw i drendéw. Wody opadowe i zrodlane naptywajace w miejsce
wykonywanych robét nalezy odprowadzié rowami poza teren budowy. Jezeli jest to niezbedne, nalezy
wykona¢ odwodnienie wgtebne podioza gruntowego.

Odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego, tymczasowe lub state, powinno by¢ wykonane
na podstawie odrebnego projektu.

Kolejnos¢ przeprowadzania prac zwigzanych z wykonaniem nasypow, wykopow i
ksztattowaniem urzadzen odwadniajgcych powinna zabezpieczaé state odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych.

W przypadku konieczno$ci obnizenia zwierciadta wody gruntowej, nalezy je przeprowadzi¢ w
taki sposéb, aby nie zostala naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w
podtozu sasiednich obiektéw oraz aby na skutek wytworzonej depresji nie wystgpity nadmierne osiada-
nia podtoza budowli istniejgcych w sasiedztwie.

Urzadzenia do odprowadzania wod powierzchniowych (rowy odwadniajace opaskowe,
stokowe itd.) lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem witasciwych rob6t ziemnych.
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Efektywnos$¢ odwodnienia nalezy sprawdzac przez monitorowanie poziomu wody gruntowej,
cisnien w porach gruntu i przemieszczen podioza gruntowego. Zgromadzone dane powinny by¢
analizowane i interpretowane w celu okreslenia wptywu odwodnienia na warunki na budowie i na
zachowanie sie realizowanych oraz sgsiednich konstrukcji. Urzgdzenia odwadniajgce powinny by¢
kontrolowane i konserwowane przez caly okres ich eksploataciji.

Odwodnienia wgtebne przewidziane jako stale powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne zrédta
zasilania w energie.

UWAGA!

W szczeqgdlnych przypadkach odwodnienie robocze moze byé wykonane réwniez z
zastosowaniem innych metod.

Jezeli dno wykopu znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentéw istniejgcych
blisko budowli, przy odwadnianiu wykopu nalezy zachowac¢ szczegélng ostroznosé.

Odlegto$¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzig dna wykopu lub
obiektu powinna by¢ obliczona, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Rowy stokowe wykonywane np. w celu ochrony skarp wykopéw lub stokow przed erozjg
spowodowang przez wody powierzchniowe, unikniecia nadmiernego zawilgocenia skarp oraz
zapobiegania sptywom gruntu powinny by¢:

® mozliwie plytkie, z gtebokoscia rowow nieprzekraczajacg 40 cm;
® przystosowane do przejmowania wod opadowych;
® szczelne w celu ograniczenia infiltracji wod przez dno i skarpy rowu;

® odsuniete od gornej krawedzi skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3 m w
gruntach suchych i zwartych i o0 4 m w gruntach wilgotnych i luznych, ale nie mniej niz o
odlegtos¢ rowng wysokosci skarpy;

@ starannie wykonane i okresowo oczyszczane.

Do rowéw stokowych nie nalezy podtgczac innych rowdw, a woda powinna by¢ z nich
odprowadzana w sposob niepowodujacy zagrozenia wykonywanych robot ziemnych lub
realizowanych innych obiektéw.

Jezeli rowy odwadniajace wykonywane sa w gruntach o wskazniku osiadania zapadowego i,

> 0,02, to dno i skarpy rowéw powinny by¢ zageszczone przez ubicie oraz umochione np. przez
odarnio-wanie.

Odprowadzenie wody z rowoéw stokowych do studzienek zbiorczych w wykopie nalezy
wykonaé tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Podczas wykonywania rowéw odwadniajacych nalezy sprawdzi¢, czy nie stang sie one
przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w miejscach, w ktorych wystepuja
grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czy nie spowodujg powstania szkod na terenach
sasiednich.

Spadek podtuzny dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia
rowu oraz do chronionych rob6t ziemnych lub obiektéw i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.

Drenaz poziomy stosowany jest niezaleznie od rodzaju gruntu w:

(a) srodowisku gruntowo-wodnym agresywnym, przy przewidywanym statym
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej ponizej projektowanych fundamentéw pod obiekty i
podtoza przewoddw w celu zapewnienia skutecznej ochrony przewodu i obiektéw na
przewodzie;

(b) srodowisku gruntowo-wodnym przy przewidywanym statym, czesciowym lub
catkowitym obnizeniu zwierciadta wody gruntowej w celu zmniejszenia lub likwidacji naporu
wody.
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Rodzaj i materiat, z ktérego wykonane sa dreny oraz osypka filtracyjna powinny by¢
dostosowane do glebokosci utozenia drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinny by¢ zgodne z
projektem.

State obnizenie zwierciadta wody powinno byé zgodne z projektem i powinno wynosié¢ co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podioza naturalnego). Natomiast odchylenie obnizenia zwierciadta
wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

Drenaz pionowy powinien by¢ stosowany do tymczasowego obnizenia wody gruntowej przy
gtebokosciach do 20 m. Rodzaj drenazu oraz sposoby jego wykonania powinny by¢ zgodne z
projektem.

4) Uksztattowanie terenu

Wyprofilowanie terenu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob i takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie rob6t zapewniony byt odptyw powierzchniowy wéd opadowych poza teren budowy.

W celu ochrony wykopow przed niekontrolowanym naptywem wod opadowych powierzchnia
otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem kierujagcym odptyw wody poza teren
robot. W przypadku gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspotczynniku filtracji k,, < 10" m/s,
powierzchnie podioza nalezy uksztattowac ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5%.

W razie koniecznosci od strony spadku terenu nalezy wykonaé rowy ochronne usytuowane
poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw odspajanie gruntu zaleca sig realizowa¢ stopniami o wysokosci
nie przekraczajgcej 1,5 m.

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 w celu zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie gruntu nalezy wycig¢ w zboczu stopnie o wysokosci 0,5 m do 1 m; szeroko$¢ stopni
nalezy przyja¢ w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku
zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej w piaskach srednioziarnistych); stopnie
nalezy wykonac¢ réwniez w przypadku poszerzenia istniejacego nasypu. Podobne stopnie nalezy
wykonac w przypadku poszerzenia istniejagcych nasypow.

I. Okoliczno $ci nieprzewidziane w robotach ziemnych

Jezeli w trakcie prowadzenia robét ziemnych wykonawca napotyka na nieopisane w
dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:

® urzadzenia i przewody infrastruktury instalacyjnej: wodociggowej, kanalizacyjnej,
cieplnej, gazowej, elektrycznej, telekomunikacyjnej itd.;

® kanaly, dreny;
® resztki konstrukciji;

® materialy nadajace sie do dalszego uzytku (zloza kamienia naturalnego, zwiru,
piasku)

roboty nalezy przerwac¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

Jezeli w wykonywanym wykopie na poziomie posadowienia fundamentu znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt mocno nawodniony, roboty ziemne nalezy
przerwa¢ do momentu ustalenia sposobu dalszego postepowania.

Rowniez w sytuacji wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych
statecznosci budowli do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

(a) wstrzymaé wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i
zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

(b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem
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struktury gruntu.

Podobnie w przypadku odstoniecia w ziemi starych przedmiotéw (wykopaliska archeologiczne)
lub niewybuch6w i innych pozostatosci wojennych roboty nalezy przerwac i zawiadomi¢ odpowiednie
whadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem postronnych ludzi i zwierzat.

I.  Urabialno $¢ gruntéw

Podczas wykonywania prac ziemnych grunt i inne materiaty stosowane w tych pracach
moga zmienia¢ cechy fizyczne, w szczegolnosci dotyczy to zmiany gestosci objetosciowej.

. WYKOPY | UKOPY

5) 0Ogodlne zasady wykonywania wykopow i ukopow

Metoda wykonywania wykopow lub ukopéw powinna by¢ dobrana do zakresu robét, rodzaju,
rozmiaréw i gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy moga byé obudowane, nieobu-dowane ze skarpami lub kombinowane ze
skarpami obudowane w dolnej czesci. Sposdéb ich wykonania powinien byé zgodny z projektem.

Przystepujac do wykonywania wykopdéw lub ukopow, nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania robo6t i ustali¢ cisnienie sptywowe, ktdre moze powodowaé
utrudnienia w wykonaniu robét w efekcie naruszenia réwnowagi skarp wykopu, ukopu lub zbocza.

W przypadku prowadzenia rob6t wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Odstoniete podczas wykonywania wykopow zrodta wody nalezy uja¢ za pomocg rowow,
korytek lub drenéw i odprowadzi¢ rowami stokowymi poza teren rob6t. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na wystepowanie w podtozu gruntéw ekspansywnych.

Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich rob6t i zlikwidowane zaraz po ich zakonczeniu.

Dno i skarpy lub $ciany wykopdw statych nalezy trwale umocnic.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2% do 3% w kierunku przewidywanego sptywu
wody. Dno i skarpy wykopu lub ukopu powinno harmonizowaé z otoczeniem wedtug wytycznych
zawartych projekcie. Sposob rekultywacji powinien by¢ uzgodniony z organami administraciji
terenowej. Na dnie i skarpie wykopu lub ukopu nalezy odtworzy¢ warstwe humusu i obsiac trawg oraz
ewentualnie obsadzi¢ innymi roslinami.

6) Zasady zabezpieczania wykopow i ukopow

Wykopy o glebokosci przekraczajgcej 4 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami), przy tym
z kazdego stopnia powinny by¢ przewidziane miejsca wyjazdu dla srodkéw transportu oraz
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

Sciany wykopéw nalezy odpowiednio ksztattowaé lub obudowywaé tak, aby nie nastapito
obsuniecie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby
naruszaé statecznosé gruntu. Statecznosé scian lub skarp wykopdw i ukopéw powinna by¢ zachowana
w kazdej porze roku.

Sciany wykopu nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy
wydobywaniu gruntu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drdg itp., ktére moga
spasc lub zeslizgnac sie, nalezy niezwiocznie usunggé.

Sposo6b zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustala¢, wedtug [2], w zaleznosci od:

® rodzaju gruntu;
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gtebokosci wykopu;
wymiaréw wykopu w planie;
przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen;

czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty);

warunkow miejscowych;
® kalkulacji kosztow.

W przypadku wykonywania wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych obiektéw, a w
szczegdlnosci, gdy ich gtebokos¢ jest wieksza niz gtebokos$¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy
zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych konstrukcji. Minimalna
odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej ciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna
wykopu, jezeli nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona w projekcie.

Jezeli wykonywane sa wykopy fundamentowe dla dwoch lub kilku konstrukcji potozonych
blisko siebie, roboty ziemne nalezy rozpoczyna¢ od wykopu dla konstrukcji posadowionej giebie;.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robét, nalezy go wykonaé do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gtebokos¢ dna i dokonczy¢ oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

Jezeli przewidywany jest ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopéw, nalezy uksztattowac i
pozostawi¢ podtuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien sie znajdowac
ukopany grunt, sprzet ani inne przeszkody. W przypadku wykopow o gtebokosci do 0,80 m taki pas terenu
mozna zabezpieczy¢ tylko po jego jednej stronie.

W przypadku wykopdéw o gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu [3] lub 1,25 m
wedtug [2], nalezy w odstepach do 20 m zapewni¢ wyjscia (zejScia) z nich przy uzyciu np. drabin lub
schodkow.

W obrebie klina odtamu $cian wykopu nie jest dopuszczalna komunikacja i tylko w przypadku
koniecznosci lokalizacji drogi wzdtuz wykopu dla wykonawcy lub innych srodkéw komunikacji, w
zasiegu klina odtamu gruntu, nalezy przeprowadzi¢ obliczenia uwzgledniajace najniekorzystniejsze
oddziatywanie parcia gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu.

W sytuacjach specyficznych nalezy stosowac¢ srodki techniczne zmniejszajgce rozmiary klina
odtamu (np. zastrzyki, wprowadzenie $cianki w grunt rodzimy). Elementy te powinny byé uwzglednione w
projekcie.

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli przed mozliwo$cig zsuwu gruntu spod
fundamentéw w przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych zaleznoscig (2) powinno
przebiegac nastepujgco:

® przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy ocenic, czy nie wystepuja spekania
$cian i w przypadku ich stwierdzenia zalozy¢ na nich plomby szklane, a w szczegéinych
przypadkach osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie;

® wykonujac roboty ziemne, nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu lub zbudowaé mur
oporowy, optymalnie zagescic¢ zasyp i wykonac jego stabilizacje lub wykonaé zabezpieczenie w
inny réwnowazny sposéb.

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego i wykopu nie powinna byé¢
mniejsza od obliczonej wedtug zaleznosci (3). Wprowadzenie wéd opadowych z rowdw
odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w
miejscach zabezpieczonych przed rozmyciem.

Zabezpieczenia skrzyzowanh wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.

Przy prowadzeniu robét wykopowych nad wykopem nalezy ustawic taty celownicze,
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umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. Laty nalezy ustawic
na poziomie okoto 1 m nad powierzchnig terenu, w odstepach okoto 30 m.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podioze gruntowe
nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istniejgce konstrukcje.

W przypadku wykopow lub ukopow statych nalezy je zabezpieczy¢ przez zapewnienie:
® stalego odwodnienia wykopu;

® zabezpieczenia przed rozmyciem terenu u podndéza i ponad skarpg w pasie o
szerokosci rownej glebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej;

® zabezpieczenia skarp przed erozjg

7)  Wymiary wykopOw i nienaruszalno  §¢ struktury gruntu w dnie wykopu
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane, wedtug [2], do:
® wymiaréw fundamentéw w planie lub $rednicy przewodu;
® gtebokosci wykopu;
@ zakresu i technologii robot, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie;

® rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia scian wykopu (obudowa, bezpieczne
nachylenie skarp);

® szerokosci potrzebnej przestrzeni robocze).

Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz
0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz
0,80 m.

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do
1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku ukfadania rurociagow i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony ukltadanego przewodu.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do
60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych.

Nie zaleca sie przekraczac¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywac gruntu
do odpowiedniej gtebokosci.

Nie nalezy doprowadzac¢ do zalania wodami opadowymi lub innymi dna wykopow
fundamentowych.

W przypadku wykonania wykopu o giebokosci wiekszej niz przewidywana, nalezy zastosowaé
odpowiednie srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji
(np. odpowiednio zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa albo warstwa
chudego betonu).

8) Wykopy nieobudowane i obudowane

Wykopy otwarte o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od
bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, mogg by¢ wykonywane w skatach i w gruntach
nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie,
w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony.

Wykopy otwarte niecbudowane ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywaé
woéwczas, gdy nie moga by¢ spetnione wymagania dla wykop6w o $cianach pionowych lub
wykopow ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego i gdy nie przewiduje sie
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podparcia lub rozparcia scian. Nachylenie skarp nalezy przyjmowac¢ zgodnie z projektem.

W przypadku braku mozliwos$ci zastosowania wykopdw nieobudowanych stosuje sie
wykopy obudowane. Obudowa $cian wykopow z podparciem lub rozparciem zabezpiecza je przed
osunieciem gruntu przez obudowe. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i
wptywy, ktére moga naruszy¢ statecznosé wykopu i jego obudowy.

Obudowa wykopu powinna odpowiadaé stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat
obudowy oraz wymiary elementow, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen
statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.

9) Skiadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odklad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Nadmiar gruntu uzyskanego z wy-
kopow nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw lub rozplantowan.

Skfadowanie wykopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone
tylko w przypadku wykopu obudowanego. Przy tym obudowa wykopu powinna przenies¢ napor spowo-
dowany obcigzeniem terenu odktadem gruntu sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypow o wysokosci do 2+2,5 m, o
nachyleniu skarp 1+1,5, przy czym kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wiekszy niz kat jego stoku naturalnego i spadku korony od 2% do 5% [2, 4].

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu, w przypadku wykopéw pod przewody wodociggowe, kanalizacyjne
i in., wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji [3].

W przypadku braku mozliwosci zapewnienia powyzszych warunkéw wydobyty grunt nalezy
wywiez¢ na odklad staly lub przesuniety tak, aby odlegtos¢ od podnéza nachylonej skarpy odktadu
tymczasowego do gérnej krawedzi wykopu byta rowna gtebokosci wykopu. Przy czym minimalna
odlegtos¢ uzalezniona jest od rodzaju gruntu i wynosi:

(&) dla gruntdw przepuszczalnych - nie mnigj niz 3 m;
(b) dla gruntow o wspoiczynniku filtracji k,, < 10" m/s - nie mniej niz 5 m [4].

W terenie o matym pochyleniu odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu. Na odcinkach
zagrozonych przez zawiewanie budowli $niegiem odktady wykonuje sie od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci od 20 m do 30 m od krawedzi wykopu.

Zaleca sie formowa¢ odktady gruntu wzdtuz ciagéw komunikacyjnych w celu wykorzystania
ich jako bariery izolujgce akustycznie.

Przy pochyleniu terenu do 20% odklady wskazane jest wykonywa¢ od gdrnej strony wykopu
w celu ochrony od naptywajacych wod stokowych, jezeli obliczenie wykaze dostateczng statecznos¢
zbocza. W terenie o pochyleniu wiekszym niz 20% zaleca sie lokalizowa¢ odkfady ponizej wykopu [4].
Odktad i rozplanowany nadmiar gruntu nalezy obsiaé trawa i obsadzi¢ krzewami, ewentualnie
drzewami.

10) Zasypywanie wykopow i rozbiérka obudowy scian wykopéw

Jesli projekt nie podaje innego rozwigzania, wykop zaleca sie zasypa¢ gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu, bezposrednio po zakonczeniu robét. Przy tym dno wykopu powinno by¢
oczyszczone z odpadéw budowlanych, a zasypka nie powinna by¢ zmarznieta, jak réwniez
zanieczyszczona takimi materiatami jak: torf, darnina, korzenie, odpady budowlane itp.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to uzyty materiat i sposob
zasypania nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani
uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, ciepinej).

Zasypka przewodu do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana
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wedtug projektu. Jezeli nie zostat podany w projekcie wskaznik zageszczenia, to powinien on wynaosi¢ co
najmniej 1.

Uzyskanie odpowiedniego wskaznika zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne;j
wilgotnos$ci gruntu, okreslonej w normie PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia
gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Rozbidrke obudowy $cian lub skarp wykop6w nalezy przeprowadza¢ etapowo, w miare
zasypywania wykopu, rozpoczynanego od jego dna.

Obudowe $cian wykopéw mozna wysuwac jednorazowo na wysokosé¢ nie wieksza niz:
® 50 cm - z wykopow w gruntach spoistych;
® 30 cm - z wykopdw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku trudnosci
technicznych z jej usunieciem lub wéwczas, gdy usuwanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy lub mogtoby naruszyé konstrukcje obiektu wykonywanego lub sasiadujgcego z
budowa.

I. OCHRONA OBIEKTOW | ROBOT ZIEMNYCH

11) Ogodlne zasady dziata i ochronnych

Realizowane budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych i wystgpieniem innych niekorzystnych proceséw. Skarpy, dno wykopu czy tez korone
nasypu nalezy umocni¢ bezposrednio po ich wykonaniu. Umocnienia mozna wykonywaé odcinkami.

Jezeli nie jest mozliwe wykonanie trwatego zabezpieczenia zaraz po zrealizowaniu obiektu,
do chwili wykonania wtasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczyé skarpy oraz dno
wykopéw lub korone nasypOw przed dziataniem wptywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Odnosi sie to réwniez do dtuzszych przerw roboczych.

W przypadku rozmycia, erozji lub innego uszkodzenia warstwy zewnetrznej, gdy nie
zastosowano zabezpieczenia lub okazalo sie ono mato skuteczne, nalezy jg usunac.

Po diugiej przerwie roboczej przed wykonaniem umocnieh konieczne jest sprawdzenie
parametréw obiektu i w przypadku odstepstwa od zatozen projektowych przywrdcenie stanu i
wymiaréw zgodnych z projektem.

12) Roboty ziemne w okresie mrozow

Ogolne zasady, jakimi nalezy sie kierowac¢ przy wykonaniu robét ziemnych w warunkach
zimowych, formutuje norma [2].

Zaleca sie wykonywanie w okresie mrozéw tylko nasypOw z gruntéw niespoistych, przy
zachowaniu warunkdéw specjalnych, gwarantujgcych prawidtowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszczeniu.

W okresie wystepowania ujemnych temperatur grunt nalezy odspaja¢ w sposoéb ciagty, tak
aby nie przemarzat. W przypadku dtuzszych przerw w prowadzeniu prac ziemnych, przekraczajacych
2 h, odstoniete powierzchnie robocze powinny byé przykryte odpowiednim materiatem ochronnym lub
warstwag spulchnionego gruntu, pozostawionego albo specjalnie nasypanego w te miejsca.

Teren przewidywany na wykonanie wykopow w okresie mrozow powinien by¢
zabezpieczony przed przemarzaniem.

W okresie mrozéw nie powinno sie wykonywa¢ wyréwnania skarp i dna wykop6éw w gruntach
spoistych.
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I.  TOLERANCJA WYKONANIA | KONTROLA ROBOT ZIEMNYCH

13) Odchylenia od warto $ci projektowanych

Podstawowe wymiary liniowe i rzedne robét oraz budowli ziemnych powinny by¢ podane w
projekcie.

14) Badania budowli ziemnych

Przed i w trakcie wykonywania budowli ziemnych niezbedne jest przeprowadzenie szeregu
badan kontrolnych jakosci realizowanych elementéw budowlanych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy upewni¢ sie w poprawnosci danych rozpoznania
geotechnicznego podioza gruntowego. W szczegdlnosci kontrola powinna dotyczyé¢ rodzaju i migzszosci
warstw gruntéw zalegajgcych w miejscu rob6t ziemnych oraz warunkéw wodno-gruntowych w podtozu.
Wyniki badan kontrolnych podtoza nalezy poréwnac z:

® dokumentacjg geotechniczng, stanowigcg podstawe projektu budowlanego i
projektu robét ziemnych,

® projektem robét ziemnych.

Badania gruntow w wykopach wykonuje sie w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego
rodzaju i stanu gruntu z zatozonym w projekcie. Badania tego rodzaju prowadzi sie réwniez w miare
potrzeb, dla oceny zageszczenia gruntu na dnie oraz na skarpach wykopu. Zakres badania gruntéw na
dnie wykopu zalezy od rodzaju, rozmiar6w oraz kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub innej
konstrukciji, przewidzianej do posadowienia w danym wykopie.

Zageszczenie gruntu w nasypach okresla sie z reguty na podstawie pomiaréw:
® gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
® wilgotnosci,
® oporu penetracji,
® modulu odksztatcenia i in.

Nalezy pamietac, iz wyniki pomiar6w moga by¢ niemiarodajne przy ocenie zageszczenia
gruntéw spoistych.

Maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego oraz optymalng wilgotnos¢ zaleca
sie oznacza¢ metoda | i Il w badaniach metoda Proctora wedtug normy PN-88/B-04481.

Wtérne moduly odksztalcenia nalezy oznaczac przy powtérnym obcigzeniu statycznym ptyta.
Dodatkowym kryterium oceny wymaganego zageszczenia mozne by¢ wartosé stosunku modutéw
odksztatcenia wtérnego do odksztatcenia pierwotnego.

Metoda Proctora nie jest wtasciwa w przypadku badania niektérych mieszanek materiatow
gruntowych, np. nasypdw skalnych lub nasypow zawierajacych duzg ilos¢ gtazéw i kamieni oraz
niektorych metod zageszczania. W takich przypadkach badania zageszczonego gruntu mozna
przeprowadzi¢ metodami sejsmicznymi, ewentualnie zastgpi¢ sprawdzeniem czy zageszczenie
przeprowadzono zgodnie z procedurg ustalong na podstawie probnego zageszczenia lub
poréwnywalnego doswiadczenia. Mozna réwniez sprawdzi¢ czy dodatkowe osiadanie, spowodowane
dodatkowym przejsciem sprzetu zageszczajgcego, jest mniejsze niz okreslona wartosé.

W trakcie wykonywania budowli ziemnej, w celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci jej
zachowania, w zaleznosci od potrzeby moga byé prowadzone nastepujace pomiary:

® zwierciadta wody gruntowej w podtozu gruntowym,
® cisnienia wody w porach gruntu,

® parametrow wytrzymatosciowych gruntu,
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® osiadania lub przemieszczenia poziomego podtoza lub nasypu i in.

Zakres i metoda prowadzenia pomiar6w powinna byé sprecyzowana w projekcie.

Badania podioza gruntowego zgodnie z wytycznymi normy [4] nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami i metodyka podang w normie PN-B-03020:1981. Zaleca sie przy tym wykorzystac
szczegotowe wytyczne zawarte w wydawnictwie GDDP z 1998 r. pt. “Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych". Zakres badan powinien umozliwia¢ wydzielenie na
podstawie ich wynikow warstw geotechnicznych z doktadnoscig odpowiadajacag wymaganiom do
przeprowadzenia obliczen nosnosci i statecznosci budowli ziemnych.

Rozpoznanie podtoza zaleca sie przeprowadzaé, stosujgc badania geofizyczne. Przy tym
cechy podtoza nalezy ustala¢ na podstawie odwiertow lub wykopéw badawczych, sondowan lub innych
badan polowych, badan makroskopowych oraz badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-B-
04481:1988. Poziom rozpoznania podioza powinien sigga¢ do gtebokosci strefy aktywnej z, . wg PN-B-

03020:1981.

Wyniki badan powinny uwzglednia¢ rozpoznanie wtasciwosci gruntéw pod katem mozliwosci
ich wykorzystania jako materiatu do budowli ziemnych. Liczbe punktéw badawczych i odlegtosci
miedzy punktami w terenie nalezy dostosowywa¢ do warunkéw geologicznych

Dopuszcza sie zastgpienie wymogu wykonywania petnej wymaganej liczby otworéw, jezeli w
miejscach pomiaréw wykonane zostang inne badania sprawdzajgce poditoze, tj. sondowania
statyczne lub dynamiczne, badania presjometryczne itp.

W przypadku gruntéw bardzo $cisliwych (o module $cisliwosci M, < 5SMN/m?2) w celu uscislenia
lokalizacji warstw nalezy zwiekszy¢ liczbe wiercen, wykopéw, sondowan itp.

W sytuacji wystepowania czynnych osuwisk, gtebokich bagien, torfowisk, zjawisk krasowych
itp. badania geologiczno-inzynierskie nalezy przeprowadzi¢ wedtug indywidualnie dobranej metodyki.

Kontrola wykonania nasypéw i odktadéw wedtug normy [4] zaréwno w czasie wykonywania
robét, jak i po ich wykonaniu, przeprowadzana jest w zaleznosci od badanych cech, wizualnie, przez
pomiar lub pomiar i obliczenie. Nieréwnosci powierzchni nalezy sprawdzi¢ przez pomiar przy uzyciu
taty o diugosci 3 m.

Sprawdzenie w trakcie realizacji budowy prac zakrywanych powinno by¢ odnotowane w
dokumentach wykonawczych i potwierdzone przez nadzér. Kontrola po zakonczeniu budowy polega na
sprawdzeniu nastepujacych zapiséw:

® zgodnosé wyboru materiatdw i dostosowania do nich wymagan stawianych danemu
typowi materiatowo-konstrukcyjnemu nasypu,

® zgodno$¢ z wymaganiami wykonania poszerzen nasypu,
® zgodno$¢ z wymaganiami uformowania skarp nasypu,
® zachowanie dokladnosci wykonania poszczegdinych elementéw nasypu,
® zgodnosé z wymaganiami wykonania odktaddw.
Badania wysadzinowosci gruntu wedtug normy [4] powinny obejmowaé co najmniej:

® badania zawartosci drobnych frakcji, kapilarnosci biernej oraz/lub wskaznika
piaskowego, lub wskaznika nosnosci - na etapie projektowania obiektu;

® kontrole wskaznika piaskowego - na etapie realizacji prac.
Poszczegolne rodzaje badan nalezy wykonywaé wedtug nastepujacych wytycznych:

® skiad granulometryczny, wilgotno$é naturalng i granice ptynnosci - zgodnie z
metodykg podang w normie PN-B-04481:1988;

® kapilarnos¢ bierng - zgodnie z metodykg podang w normie PN-B-04493:1960;

® wskaznik piaskowy gruntdw i mieszanin zuzlowo-popiotowych - zgodnie z metodyka
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podang w normie BN-64/8931-01;

® zawartosé czesci organicznych zaleca sie okresla¢ metodg chemicznag (1. W. Tiurina),
przez utlenianie za pomocag dwuchromianu potasu;

® zawartosc¢ siarczandw dopuszcza sie okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca
uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz +0,1 %;

® wspoiczynnik filtracji dopuszcza sie okreslaé na podstawie uziarnienia gruntu lub
materiatu oraz ich porowatosci (w tym celu mozna wykorzysta¢ dane empiryczne albo wykonac¢
obliczenia, wykorzystujgc wzory Slichtera lub USBSC); w przypadkach watpliwych nalezy
zastosowac¢ metody laboratoryjne wedtug odpowiednich szczegétowych wytycznych
(zamieszczonych np. w instrukcji ITB nr 339 z 1996 “Badania szczelnosci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow");

® badania przydatnosci gruntéw powinny byé wykonane na prébkach pobranych z
kazdej partii pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
noworozpoczete 5000 md.

Ocene zageszczenia gruntu nalezy przeprowadzi¢, stosujgc metode poréwnywania
poszczeg6inych wynikéw badan z wymaganiami podanymi na odpowiednich schematach rysunkowych

w normie [4]. Jezeli liczba pomiaréw wynosi co najmniej 10, zaleca sie stosowac¢ metode statystyczna.
Uzyskana zgodnie z tg metodg srednia wartos¢ wskaznika | stanowi miare poziomu zageszczenia, a

wspotczynnik zmiennos$ci z, - miare jednorodnosci zageszczenia.

Badanie zageszczenia gruntu i materialu mozna réwniez wykona¢ za pomoca obcigzenia go
ptyta o srednicy co najmniej 300 mm, przyjmujac oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo, rownego sto-
sunkowi modutdéw odksztalcenia wtoérnego E2 do pierwotnego Ei wg zalgcznika B normy [4] i stosujac
czestotliwos¢ badan wymagang dla wskaznika zageszczenia. Nalezy przy tym zapewni¢ wilgotno$¢
badanego gruntu spoistego na poziomie wilgotnosci optymalne;.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu nalezy przeprowadzi¢, stosujac metode poréwnywania
poszczegoélnych wynikéw badan z wymaganiami podanymi w normie [4].

Biezacg kontrole zageszczenia mozna wykonac¢ przy pomocy gestosciomierzy izotopowych
wyskalowanych dla warunkéw odpowiadajacych sprawdzanym pracom.

Ciagla kontrole zageszczenia warstw za pomocg aparatury pomiarowej zainstalowanej na
maszynach zageszczajgcych nalezy prowadzi¢ wedtug indywidualnie ustalonego programu. Przy tym
aparatura powinna by¢ uprzednio wyskalowana na poletku doswiadczalnym.

No$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢
dla:

® warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni,
® najwyzszej warstwy robot ziemnych,

® ewentualnie glebszych warstw, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
nadzor.

Badania wtérnego modutu odksztatcenia E, wykonuje sig¢ za pomocg obcigzenia
statycznego ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatagcznikiem B normy [4].

Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy przyjmuje sig¢
nastepujaca;
® nie mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni;

® w dodatkowych punktach wskazanych przez nadzor;

® liczbe punktdw badan mozna zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowywania
jednorodnego materiatu i zageszczania go w sposoéb ciggty odcinkami o dtugosci ponad 100 m.

Nosnos¢ warstwy uwaza sie za wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu
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odksztatcenia E, spetniajg wymagania podane w [4].

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢:
® zgodnosé wilgotnosci zageszczanego gruntu z wymaganiami,

® zgodnos¢ grubosci warstw zageszczanych w stosunku do wartosci okreslonych
doswiadczalnie wedtug [4],

® zachowanie wymagan przy zageszczaniu nasypow w warunkach specjalnych.

W przypadku nasypow wykonanych wczes$niej o nieudokumentowanym zageszczeniu,
nalezy sprawdzic¢ je do gtebokosci 1 m od powierzchni robdt ziemnych, wykonujac wykop i okreslajac
wskaznik zaggszczenia gruntu | lub modut E,. Badanie zageszczenia warstw zlokalizowanych giebiej, w

przypadku braku danych lub watpliwych ich wynikéw, nalezy wykona¢ za pomocg sondowania lub przy
pomocy innych zalecanych metod.

Sprawdzenie wypetnienia zasypywanych przestrzeni wedtug [4] wykonuje sie w spos6b wizualny.
Ponadto w czasie zasypywania nalezy sprawdzi¢:

® pochylenie skarpy ograniczajacej zasypywang przestrzen,
® zgodnosé wyboru materiatdw zasypki,

® uzyskanie przy wykonywaniu nasypow wymaganego wskaznika zageszczenia |, oraz
uwzglednienie innych wymagan [4],

® wykonanie systemu odwadniajgcego, z wykorzystaniem odpowiednich materiatéw,
® zgodnosé zasypki wykopdéw nad instalacjami.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia wediug [4] nalezy przyjaé nastepujaca;

@® co najmniegj trzy pomiary na 500 m? objetosci zasypki i nie rzadziej niz trzy pomiary dla
kazdego przyczéika lub przepustu;

® jeden pomiar co 30 m dla sciany oporowej;

® jeden pomiar co 50 m dla zasypki wykopdw nad instalacjami.
Zbadanie umocnienia roslinnego skarp wedtug [4] polega na sprawdzeniu:

® grubosci zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej,

® zawartosci czesci organicznej wediug PN-B-04481:1988,

® obecno$ci nasion nie rzadziej niz raz na 500 m? skarpy.

Ponadto w okresie od 6 miesiecy po petni wschodéw do 12 miesiecy po obsiewie nalezy
wybra¢ obszary o powierzchni od 20 m? do 30 m2, reprezentujgce powierzchnie skarp nie wieksze niz
500 m2i wykonac pomiary powierzchni zadarnionych oraz wymiary pojedynczych miejsc niezadarnionych

[4].

Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy nie wystepujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy
gruntu.

Badania innych materiatow, tj. geowtékniny, folii, zaleca sie wedtug [4] wykonywa¢ wedtug
zasad podanych w innych dokumentach, na przyktad w aprobatach technicznych wydawanych
przez IBDIM.

Roboty ziemne uznaje sie za zgodne z wymaganiami normowymi, jesli wyniki wszystkich badan
wykonanych zgodnie z powyzszymi wytycznymi spetniaja wymagania normy [4]. Jezeli poréwnanie
rezultatow badan z wymaganiami daje wynik negatywny, stwierdzong wade budowlang nalezy
usunaé i wykona¢ ponownie badania kontrolne. W przypadku powtdrzenia sie negatywnych wyni-
kow, budowle lub jej cze$¢ uznaje sie za niezgodna z norma [4].
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A. KONTROLA WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzic,
czy na jej podstawie mozna wykona¢ projektowane roboty ziemne lub budowle ziemng. Mozna to
przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie wykonywanych lub wykonanych wczesniej rob6t z dokumentacjg
projektowa, a takze dokonujac ogledzin i niezbednych pomiar6w.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze
zostaly wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami .

W szczegoblnosci nalezy skontrolowac roboty pomiarowe oraz wytyczenie zarysu robét.
Kontrola ta zgodnie z norma [4] powinna by¢ przeprowadzona w nastepujacych punktach
realizowanych obiektéw i wedtug przytoczonych nizej zasad:

® 0S$ budowli - kontrola na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na odcinkach prostych;

® robocze punkty wysokosciowe (repery) — pomiary geodezyjne na catej diugosci
realizowanego odcinka;

® punkty niezbedne do usytuowania obiektéw pomiary geodezyjne na kazdym
obiekcie;

® punkty niezbedne do wyznaczanie nasypow i wykopOw - pomiary geodezyjne co najmniej
w 5 punktach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Kontrola robét przygotowawczych wedtug [4] polega réwniez na sprawdzeniu stopnia oraz
jakosci wykonania nastepujacych dziatan:

® zabezpieczenia wszystkich przewodéw telekomunikacyjnych, elektrycznych,
gazowych i innych;

® oczyszczenia terenu pod budowle;
® uprzatniecia i ztozenia darniny;
® zgarniecia w pryzmy ziemi urodzajnej oraz obsiania jej;

® usuniecia kamieni i blokéw skalnych siegajacych wyzej niz 1/3 wysokosci
projektowanego nasypu;

® zapewnienia odprowadzenia wod powierzchniowych i gruntowych;

® wyciecia w zboczach stopni, sprawdzenia ich wymiaréw w razie potrzeby przy
uzyciu tasmy, faty i poziomnicy.

Przed przystgpieniem do budowy nasypéw konieczne jest wykonanie kontrolnych badan zt6z,
z ktérych ma by¢ pobierany materiat gruntowy.

Badania nalezy przeprowadzac:
® co najmniej 1 raz dla kazdej partii materialu pochodzacego z nowego zrédia;
® nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m? objetosci materiatu.

Probki do badan nalezy wybiera¢ na podstawie oceny wizualnej i analizy makroskopowe;j.

Kontrola wykonania wykopéw i ukopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci ich parametréw z
projektem i wymaganiami, ze zwrdceniem szczegoélnej uwagi na:

® zabezpieczenie skarp wykopu;
® poprawnos¢ wykonania obudowy scian wykopu;
® prawidtowos¢ odwodnienia wykopu;

® dokladnos¢ wykonania wykopu (tj. usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,
stopien naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).
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W przypadku sprawdzania zgodnosci wykonania ukopdéw nalezy oceni¢ przede wszystkim:

® zgodnosc¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng;
@ stan rownowagi skarp i zboczy;

® poprawnos¢ odwodnienia;
[ ]

uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

A. OBMIAR ROBOT

(m?3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek

B. ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Odbioér materiatéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien
by¢ wykonany na podstawie wynikdéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacii ztoza lub jego czesci, a
najpozniej przed ich wbudowaniem.

W przypadku, gdy materiat ztoZza zostaje uznany za nieprzydatny do wykonania danego
rodzaju rob6t ziemnych, mozna go uzy¢ tylko wéwczas, gdy istnieje mozliwos¢ poprawienia jego
wihasciwosci zgodnie z wymaganiami.

Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzac w przypadku robét ulegajacych zakryciu (tj.
przygotowanie terenu, przygotowanie podtoza gruntowego nasypu lub pod fundamenty konstrukciji,
zageszczenie poszczegllnych warstw gruntéw w nasypie, wbudowanie urzadzen odwadniajgcych
znajdujacych sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach p6zniejszych. Odbioru
czesciowy nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Odbidr koncowy rob6t ziemnych nalezy przeprowadza po ich zakonczeniu i powinien byé
dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 4.1.2, {gcznie z protokotami z
odbioréw czesciowych i oceng aktualnego stanu wykonania robot.

W razie konieczne, przy odbiorze koncowym moga by¢ przeprowadzane dodatkowe badania.
Po dokonaniu odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbior
koncowy wykazujg spetnienie wymagan okreslonych w projekcie, w niniejszych wytycznych i
przytaczanych normach, to wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

W sytuacji, jezeli choc¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik
negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajace stan robdt ziemnych do ustalonych
wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy robét dat wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami.

Roboty ziemne uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, wytycznymi czy nhormami
nalezy poprawi¢ w ustalonym podczas odbioru terminie.

Roboty ziemne, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z
wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci. Wadliwie
wykonane obiekty nalezy rozebrac a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong
jakos¢ i uwzglednié skutki tego obnizenia dla konstrukciji.

W przypadku wykonanych wykopéw oraz podtozy, w ktérych wynik oceny wykazuje
rozbieznos$¢ miedzy rzeczywistymi warunkami wodno-gruntowych, a przyjetymi w projekcie, odbiér moze
by¢ dokonany pod warunkiem uwzglednienia tej réznicy, zaréwno w projekcie robét ziemnych, jak i w pro-
jekcie konstrukgji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkdw
zmian dla robét lub konstrukgiji.
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C. PODSTAWA PLATNO SCI

(m?) - po odbiorze robét
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