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1. WPROWADZENIE

1.1. Podstawa prawna opracowania.

Podstawa prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Grodek” jest Ustawa Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2021 r., poz. 716, z pozn. zm.). Okresla ona kompetencje organdw
administracji publicznej, obowigzki gmin zwigzane z realizacja zadania wlasnego gminy
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane
z wykonaniem tego obowigzku. Wedlug ustawy Zatozenia sporzadza si¢ dla obszaru gminy co
najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie z art. 18 do zadan wtasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na

obszarze gminy;

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy;

3) finansowanie o§wietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy;

4) planowanie 1 organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocje

rozwiazan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;

5) ocena potencjalu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieplowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne mowi, iz Gmina powinna realizowaé zadanie
zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu —
z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkoéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r., poz. 1973).

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U.z2021 r. poz. 1732 z pdzn. zm.), do zadan wlasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energi¢
elektryczng 1 cieplng oraz gaz.

Tak, wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane przepisy
ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

1.2. Zakres opracowania.

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegotowo jakie elementy powinien zawiera¢ niniejszy
dokument, naleza do nich:
1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe;

7|Strona

Id: BDOESAAO-AD89-4E1C-A15C-47D7ES870AE9. Podpisany Strona 7



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Grédek na lata 2021 — 2036

2) przedsigwziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodiach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

4) mozliwos$ci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz. 468 z p6zn. zm.);

5) zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.3. Powiazania zalozen z innymi dokumentami strategicznymi na
szczeblu krajowym i lokalnym.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku zostala uchwalona przez Rad¢ Ministrow
w dniu 2 lutego 2021 roku. Dokument ten okre$la podstawowe kierunki polskiej polityki
energetycznej, sa to:

1. Optymalne wykorzystanie wlasnych zasobow energetycznych.

2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej 1 sieciowej energii elektrycznej.

3. Dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej oraz rozbudowa infrastruktury
sieciowej.
Rozwo6j rynkéw energii.
Wdrozenie energetyki jadrowe;.
Rozwo6j odnawialnych zrodet energii.
Rozwoj cieptownictwa 1 kogeneracji.

e

Poprawa efektywnos$ci energetycznej poprzez:

e Wdrazanie nowych technologii i innowacyjnych inwestycji;

e Zwickszenie udzialu termomodernizacji budynkéw mieszkalnych oraz zapewnienie
efektywnego i ekologicznego dostepu do ciepta;

¢ Redukcja problemu ubdstwa energetycznego o 30% do poziomu maksymalnie 6%
gospodarstw domowych w 2030 r.

e Zmniejszenie emisji komunikacyjnej poprzez rozwoj elektromobilnosci 1 wodoro-
mobilnosci oraz rozwoju rynku paliw alternatywnych;

e Osiggnigcie zeroemisyjnosci komunikacji miejskiej od 2030 r. w miastach powyzej
100 tys. mieszkancow.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest dziataniem wieloobszarowym, przynoszacym
pozytywne efekty we wszystkich sektorach gospodarki i spoleczenstwu. Posrednio wptywa
na bezpieczenstwo energetyczne, ze wzgledu na ograniczenie zapotrzebowania na paliwa i energi¢
oraz import surowcow. W zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej szczegotowymi celami

sq:
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1. Podzial na dwa filary: sprawiedliwa transformacja i dobra jako$¢ powietrza. Kazdy
odbiorca energii elektrycznej, ciepta, surowcow moze podja¢ dzialania
proefektywnosciowe. Co wiecej, poprawa efektywnosci energetycznej przynosi korzysci
w perspektywie szerszej niz energetycznej, m.in. wplywajac na poprawe zdrowia
i komfortu zycia czlowieka poprzez m.in. walke z niskg emisja spowodowang
wykorzystywaniem stabej jako$ci paliw do ogrzania budynkéw mieszkalnych.

2. Zmniejszenie o 23% zuzycia energii pierwotnej w odniesieniu do celéw klimatyczno-
energetycznych na 2030 r.

3. Promowanie poprawy efektywnos$ci energetyczne;.

4. Zapewnienie wzorcowej roli sektora publicznego poprzez np. §wiadczenie ustug o niskim
zuzyciu energii, wdrozenie systemu zarzadzania Srodowiskowego czy systemy zarzadzania
energia.

5. Przestrzeganie ustalonych przez UE ram prawnych efektywnosci energetycznej w zakresie

redukcji zuzycia energii w budynkach, ekoprojektow, etykietowaniu energetycznym, czy

audytach energetycznych.

Wsparcie finansowe poprawy efektywnosci energetyczne;.

Wprowadzenie systemu §wiadectwa efektywnosci energetyczne;.

Ograniczanie niskiej emisji, szczegdlnie pochodzacych z indywidualnych Zrédet ciepta.

Ograniczanie ubdstwa energetycznego.

© N o

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw ma na celu zwigkszenie
stopnia uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytlowych, zmniejszenie emisji zanieczyszczen oraz
rozw0j stabiej rozwinigtych regionow, bogatych w zasoby energii odnawialnej. Glowne cele
polityki energetycznej w tym obszarze to:

1. Wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej. Rozw6j morskich farm wiatrowych pozwoli

na dalszy rozwdj gospodarczy.

2. Dalszy rozwdj fotowoltaiki, ktorej praca jest skorelowana z letnimi szczytami popytu na

energie elektryczna.

3. Dalszy rozw6j ladowych farm wiatrowych.

4. Wazrost znaczenia biomasy, biogazu, geotermii w cieptownictwie systemowym oraz pomp

ciepla w cieplownictwie indywidualnym.

5. Zwigkszenie wykorzystania biopaliw zaawansowanych 1 energii elektrycznej

w transporcie.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw gltéwnym celem polityki energetycznej
w tym obszarze jest zapewnienie niezakloconego funkcjonowania rynkow paliw i energii, a przez
to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczegétowymi celami w tym obszarze s3a:
1. Zwiegkszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
1 paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesytu oraz metod transportu, w tym réwniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.
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3. Rozwdj mechanizmoéw konkurencji jako gtdéwnego srodka do racjonalizacji cen energii.
4. Regulacja rynkoéw paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego
W sposob zapewniajacy rownowazenie interesOw wszystkich uczestnikoéw tych rynkow.

Ustawa o efektywnos¢ energetycznej.

Zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz.
468 z pozn. zm.), zwanej dalej ustawa, okreslenie efektywno$¢ energetyczna oznacza stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji,
w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii przez ten
obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacjg¢, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 6 i 8 ustawy, srodkiem poprawy efektywnos$ci energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatac;ji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw Iub ich czgéci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U.
22020 ., poz. 22, 284,412 1 2127 oraz z 2021 r., poz. 11);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
eksploatowanych budynkoéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz Dz.U. 2 2020 r., poz. 1333 z p6zn.zm.),
o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktorych jednostka sektora publicznego jest
wlascicielem lub zarzadca.

W artykule 19 niniejszej ustawy mowa jest o przedsigwzigciach shuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:
1) izolacja instalacji przemystowych;
2) przebudowa lub remont budynkow;
3) modernizacja:
a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) o$wietlenia,
C) urzadzen potrzeb wlasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
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a) przeptywdw mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciggach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wlasnych lub
przytaczonych do sieci odnawialnych Zrédtach energii, ciepta uzytkowego w kogeneracji,
w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz promowac innowacyjne technologie, ktore
zmniejszaja szkodliwe oddziatywanie sektora energetycznego na srodowisko. Okresla tez zasady
sporzadzania audytéw efektywnos$ci energetycznej.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument pt. ,,Krajowy Plan Dzialania
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Okresla on krajowe cele w zakresie udziatu energii
ze zrodet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze
ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wplyw innych srodkoéw polityki efektywnosci
energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktore nalezy podja¢ dla
osiagniecia krajowych celow ogdlnych w zakresie udzialu OZE w wykorzystaniu energii finalne;.
Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regionalnej 1 krajowe;,
szacowang nadwyzke energii ze zrddet odnawialnych, ktora mogtaby zosta¢ przekazana innym
panstwom cztonkowskim, strategi¢ ukierunkowang na rozwoj istniejacych zasobéw biomasy
I zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy do réznych zastosowan, a takze srodki, ktore nalezy
podja¢ w celu wypehienia stosownych zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE.
Zgodnie z zalozeniami Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5% udzialu energii
pochodzacej ze zrdédet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto.

Polityka Klimatyczna Polski.

Polityka Klimatyczna Polski powstala w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajacych przed trwatymi zmianami klimatu globalnego, wynikajacym z Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim z Protokotu
z Kioto. Zostala przyjeta przez Rade Ministrow 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej Polski.
Przedstawia migdzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan jakie nalezy
podja¢, aby tym zmianom przeciwdziata¢, w kazdym sektorze gospodarczym, czyli: energetyce,
przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami i Sciekami oraz w sektorze
uzyteczno$ci publicznej, ustug oraz gospodarstw domowych. Polityka Klimatyczna zawiera
wykaz instrumentow politycznych, majacych pomdc w ochronie klimatu, wérdd nich znajduja sie
mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: "wlaczenie si¢ Polski do wysitkow
spotecznosci migdzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad
zrbwnowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, zwigkszenia
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zasobow lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcéw i produktow
przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpaddow, w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospodarczych, spotecznych 1 politycznych”
(Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel gtéwny realizowany bedzie za pomoca celow i dziatan
kroétko-, $rednio- i dtugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krotkookresowe cele polityki, naleza do nich miedzy innymi:
1) redukcja gazow cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;

2) realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;

3) integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;

4) opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazow cieplarnianych;

5) poprawa systemu informacji i edukacji spoteczenstwa w zakresie ochrony klimatu.

Cele i dziatania $rednio- i dlugookresowe obejmuja miedzy innymi:

1) zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z polityka Unii Europejskiej;

2) promowanie zrownowazonych form rolnictwa;

3) promocje i rozwdj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet energii.

W sektorze uzytecznos$ci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy uwzgledni¢ m.in.
poprawe sprawnosci wytwarzania i przesylania ciepta sieciowego i energii elektrycznej oraz
zwigkszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii, implementacj¢ dziatan takich jak:
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana 1 doszczelnianie okien, zmiana
obowigzujacych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw, wprowadzenie certyfikatow
energetycznych dla budynkow, czy rozbudowa odnawialnych zrédetl energii (ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych COz i N20).

Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie si¢ z zobowigzan wynikajacych
z Konwencji. Wymagana 6% redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku bazowego
1988 Polska moze osiagna¢ bez poniesienia dodatkowych kosztow. Mozliwe jest jednak
osiaggniecie az 40% redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednak prowadzenie
polityki energetycznej, przemystowej i lesnej, a takze zwigkszenie zastosowania odnawialnych
Zrddet energii.

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Grodek.

W Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego w gminie Grodek
w zakresie zaopatrzenia gminy w ciepto zostaty okre§lone nastepujace kierunki dziatan:

1) sukcesywne zwigkszanie udzialu proekologicznych nosnikéw energetycznych dla
zmniejszenia zanieczyszczen $rodowiska, takich jak: biomasa, gaz, energia elektryczna,
olej opalowy oraz energia stoneczna,

2) zmniejszanie strat cieplnych w konstrukcji nowych budynkow i poprzez modernizacje
starych o ztych warunkach termoizolacyjnych,

3) wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych dla no$nikoéw
energetycznych okreslonych w pkt. 1), zwigkszajacych efektywnos$¢ ich wykorzystania
1 ufatwiajacych obsluge i zmniejszajacych w efekcie koszty eksploatacji. Dotyczy to
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instalacji wewnetrznych grzewczych a w szczegdlnosci sprawnosci kottow energetycznych
1 r6znych rodzajéw instalacji grzewczych, a takze stopnia automatyzacji obstugi oraz
sprawnosci dostaw nosnikoéw energetycznych,

4) ekologizacja no$nikow energetycznych powinna by¢ wprowadzona w pierwszej kolejnosci
(o ile to mozliwe ze wzglgdow technicznych) w wiekszych zrodtach tj. komunalnych
obiektach uzyteczno$ci publicznej (np. szkoly) i wigkszych zaktadach produkcyjnych,
w ktorych wystepuja lokalne systemy ogrzewania scentralizowanego.

Program Ochrony Srodowiska Gminy Grédek na lata 2019 — 2022.

W ramach Programu Ochrony Srodowiska Gminy Grodek na lata 2019-2022: oceniono stan
srodowiska naturalnego 1 przeanalizowano zagrozenia i problemy poszczegdlnych komponentow
srodowiska; okreslono cele, kierunki interwencji oraz zadania, zmierzajagce do poprawy stanu
srodowiska oraz przedstawiono harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji zadan ujgtych
w opracowaniu. Program zaktada trzy cele stuzace ochronie klimatu i jakosci powietrza:

— Spelnienie wymagan w zakresie jakosci powietrza,

— poprawg efektywnos$ci energetycznej;

— wazrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych jako dziatania adaptacyjne do zmian

Klimatu.

Kazdy z celéw posiada przypisany kierunek interwencji oraz zadania zmierzajace do poprawy
stanu §rodowiska. Spetnienie wymagan w zakresie jako$ci powietrza obejmowac bedzie:

1) Modernizacj¢ transportu w kierunku transportu niskoemisyjnego poprzez zadania:
- zakup niskoemisyjnego taboru na potrzeby transportu publicznego;
- zakup pojazdoéw spetniajacych najnowsze normy emisji spalin w celu zastgpienia
starszych wystuzonych pojazdow.

2) Opracowanie i aktualizacje programow w zakresie ochrony powietrza poprzez:
- aktualizacj¢ planéw gospodarki niskoemisyjnej oraz planéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz ich realizacja (w tym inwentaryzacje emisji
gazow cieplarnianych).

3) Monitoring powietrza poprzez zadania:
- realizacja Pafstwowego Monitoringu w zakresie jako$ci powietrza atmosferycznego
(w tym obserwacja poziomu ozonu w §rodowisku i prowadzenie dziatan zmierzajacych do
jego redukcji);
- modernizacja infrastruktury 1 urzagdzen do monitorowania powietrza;
- uruchomienie linii alarmowych w ramach kontroli przestrzegania zakazu spalania
odpadow w instalacjach indywidualnych;
- nakladanie obowiazku ograniczenia negatywnego wplywu na $rodowisko lub
przywrocenia srodowiska do stanu wlasciwego.

4) Edukacj¢ spoteczenstwa w zakresie ochrony powietrza i przeciwdziatania zmianom
klimatu poprzez:
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- akcje informacyjne, wydanie broszur i1 ulotek, organizacja spotkan oraz imprez
upowszechniajacych wykorzystanie OZE, konieczno$¢ ograniczenia ,,niskiej emisji”.

W zakresie kolejnego celu wskazuje si¢ dziatania i kierunki zmierzajace do poprawy
efektywnosci energetycznej:
1) Rozbudowe przesytowej i dystrybucyjnej sieci cieptlowniczej i gazowej poprzez:
- budowe/ rozbudowe/ modernizacje sieci gazowej 1 infrastruktury towarzyszacej.
2) Poprawe efektywnos$ci energetycznej w sektorze publicznym i prywatnym, w tym
termomodernizacja i wymiana o$wietlenia poprzez zadania:
- termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej i budynkow mieszkalnych (w tym
wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej w budynkach uzytecznos$ci publicznej i budynkach
prywatnych);
- budowa energooszczednych budynkow;
- wymiana nieefektywnych kottéw na nowe o wyzszej sprawnosci,
- modernizacja istniejacych kotlowni w kierunku wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii i odzysku energii;
- modernizacja o$§wietlenia ulicznego na energooszczedne;
- modernizacja o§wietlenia wewngtrznego na energooszczedne.

W zakresie wzrostu wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych jako dziatania adaptacyjne
do zmian klimatu zaktada sig:
1) Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych (stonca, wiatru, wody, biomasy i biogazu)
do produkcji energii elektrycznej i cieplnej poprzez:
- instalacje¢ kolektorow stonecznych, paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta, mikroinstalacji
wiatrowych w budynkach uzytecznosci publicznej i gospodarstwach domowych;
- budowe biogazowni oraz wysokosprawne wytwarzanie energii cieplnej i1 elektrycznej
w kogeneracji.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Groédek na lata 2017-2020.

Celem strategicznym Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Grodek na lata 2017-2020
jest ograniczenie emisji (w tym gltéwnie emisji gazow cieplarnianych) do $rodowiska oraz
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym gminy. Wytypowano dziatania
inwestycyjne dla obiektow gminnych oraz budynkoéw mieszkalnych, ktorych przeprowadzenie
zapewnitoby realizacje¢ celow.

W obszarze efektywnosci zmniejszenia emisji oraz efektywnosci ekonomicznej wyznaczono
nastepujace dziatania w obszarze obiektow gminnych:

1) modernizacja o$wietlenia drogowego z zastosowaniem technologii niskoemisyjnej

1 energooszczedne;,

2) budowa instalacji OZE w wybranych budynkach publicznych gminy Grodek,

3) modernizacja systemow ogrzewania w budynkach gminnych,

4) termomodernizacja budynku Urzedu Gminy w Grodku,
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Grédek na lata 2021 — 2036

5) dzialania podwyzszajace efektywno$¢ energetyczng i zuzycie energii odnawialnej
w budynkach mieszkalnych w gminie.

Dzialania beznaktadowe i1 niskonaktadowe bg¢da realizowane poprzez:

1) umieszczenie zaktadki na stronie internetowej Urzedu Gminy Grodek, dotyczacej
sposobow oszczedzania energii 1 ograniczania emisji,

2) przeprowadzenie dziatan edukacyjnych skierowanych do dzieci i mtodziezy oraz oséb
dorostych,

3) wprowadzenie praktyki ,,zielonych zaméwien” w zakresie zakupu wyposazenia,

4) wpisanie w zakresie obowigzkow wybranego pracownika Urzedu konieczno$ci czuwania
nad sposobem uzytkowania energii w budynkach gminnych oraz jakos$cig srodowiska.

W ramach planu zaproponowano réwniez dziatania inwestycyjne w sektorze budynkow
prywatnych, w tym:

1) instalacje solarne, panele fotowoltaiczne i kolektory w budynkach prywatnych,

2) modernizacj¢ systemow ogrzewania budynkow mieszkalnych.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. Polozenie administracyjne gminy.

Gmina Grodek potozona jest we wschodniej czesci wojewddztwa podlaskiego 1 pdtnocno-
wschodniej czesci powiatu biatostockiego. Powierzchnia gminy wynosi 429 km? i stanowi 2,12%
powierzchni wojewodztwa podlaskiego oraz 14,43% powierzchni powiatu biatostockiego. Gmina
graniczy od potudnia z gming Michatowo (powiat biatostocki), od zachodu z gminami Zabtudow
i Suprasl (powiat biatostocki) oraz od pétnocy z gminami Krynki, Szudziatlowo (powiat sokolski).
Gmina Grodek stanowi takze wschodnig granice panstwa z Biatorusig.

Zrédio: www.wikipedia.org
Rysunek 1. Polozenie gminy na tle wojewodztwa podlaskiego i powiatu bialostockiego.
Sie¢ drogowa gminy Grodek tworzg drogi:

e Droga krajowa nr 65 relacji Etk — Biatystok — Bobrowniki, ktéra przechodzi
rownoleznikowo przez obszar gminy do przejscia granicznego w Bobrownikach;

e Droga wojewodzka nr 686 relacji Zajma — Michatowo — Jalowka, przechodzaca przez
niewielki fragment w potudniowo-zachodniej cze$ci gminy;

e Drogi powiatowe;

e Drogi gminne.
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Rysunek 2. Mapa gléwnych szlakéw komunikacyjnych na terenie gminy Grodek.

Wedlug danych GUS w roku 2020 gmina liczyta 37 miejscowosci wiejskich. Mniejsze 22
miejscowosci stanowigce kolonie 1 osady bedace przysiotkami miejscowosci soteckich to: Bagno,
Bobkowy Hrud, Glejsk, Grodek-Kolonia, Jakubin, Kondycja, Mieleszki-Kolonia,
Pilatowszczyzna, Ruda, Stryjenszczyzna, Krolowy Most, Kuberka, Patatki, Radunin (gajéwka),
Wality-Dwor, Wality-Osada, Wality-Stacja, Wyzary, Jozefowo (le$niczéwka), Kozi Las,
Skroblaki (le$niczowka), Turowo. Obszar gminy podzielony jest na nastgpujace sotectwa:

Tabela 1. Wykaz solectw Gminy Grédek.

1. Bielewicze

2. Borki

3. Bobrowniki

4, Chomontowece

5. Dzierniakowo

6. Grodek 1

7. Groédek 11

8. Grzybowce

9, Kotodno

10. Krélowe Stojto

11. Krolowy Most

12. Mieleszki

13. Mieleszki-Kolonia

14. Mostowlany

15. Nowosiotki

16. Pieszczaniki

17. Pitatowszczyzna
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18. Podozierany

19. Radunin
20. Skroblaki
21. Stuczanka
22, Sofipol
23. Straszewo
24, Wality

25. Wality-Dwor
26. Wality-Stacja

217. Wigjki

28. Wierobie
29. Zatuki

30. Zarzeczany
31. Zubki

32. Zubry

Zrédio: bip.ug.grodek.wrotapodlasia.pl

2.2. Srodowisko naturalne.

Obszar gminy znajduje si¢ na obszarze jednostki fizycznogeograficznej — Wysoczyzna
Biatostocka. Jednostka ta wyodrgbniona jest w granicach makroregionu Niziny
Potnocnopodlaskiej, stanowigcego czesé prowincji Wschodniobattycko-Biatoruskie;j.

Teren pokryty jest przez uzytki rolne w ok. 16,92%, w tym grunty orne stanowia 54,36%, taki
I pastwiska 30,6%, sady - 0,03%. Obszar gminy jest znacznie zalesiony, a przewazajacg czg¢s¢
obszarow lesnych stanowi kompleks Puszczy Knyszynskiej. Lesisto$¢ gminy Gréodek wynosi
62,1%, a ok. 88% wszystkich gruntéw lesnych nalezy do Skarbu Panstwa, pozostale stanowia
wlasno$¢ prywatna. Caly teren gminy Grodek znajduje si¢ w granicach obszaru funkcjonalnego
Zielone Ptuca Polski.

Gmina charakteryzuje si¢ umiarkowanym zimnym klimatem ze $rednig roczng temperaturg
+8,6°C. W okresie wieloletnim najcieplejszym miesiagcem jest lipiec ze $rednig temperatura
+19,7°C, zas najchtodniejszym miesigc styczen o Sredniej temperaturze — 2,9°C. Zima zaczyna si¢
juz w drugiej dekadzie listopada 1 trwa do pierwszej dekady kwietnia. Warunki klimatyczne
powoduja, iz na terenach gminy wystepuja krotkie okresy wegetacyjne. Jest to spowodowane
stosunkowo dlugimi i mroznymi zimami oraz wystgpowaniem przymrozkow W okresie
wiosennym.

Roczna wielko$¢ opadéw wynosi srednio 585 mm. Najsuchszym miesigcem w roku jest luty
z opadami rzedu 42 mm, za$ najwigksze opady ($rednio 83 mm) wystepuja w lipcu.
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86 30 Altitude: 117m Climate: Cfb °C: 8.6 / F: 47.4 mm: 686 / inch: 27.0 mm  inch
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Wykres 1. Wykres klimatyczny - roczny rozklad temperatury i opadéw
Zrédlo: https://pl.climate-data.orgleuropa/polska/podlaskie-voivodeship/grodek-447855/#climate-graph

Formy ochrony przyrody.

Obszar gminy Grodek niemal w calo$ci objety jest wystepowaniem prawnych form ochrony
przyrody, ktore stanowig ok. 93% powierzchni gminy. Na terenie gminy Grodek zlokalizowano
wystepowanie 27139,82 ha obszaréw objetych ochrong przyrody, w mysl przepisow krajowych
[Program Ochrony Srodowiska Gminy Grédek na lata 2019-2022]:

Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej im. Witolda Stawinskiego;

2 obszary chronionego krajobrazu Wzgorza Sokdlskie i Dolina Narwi;

4 rezerwaty: Las Cieliczanski, Chomontowszczyzna, Rabindwka, Jezioro Wiejki;
2 obszary Natura 2000: SOO Ostoja Knyszynska i OSO Puszcza Knyszynska;

22 pomniki przyrody;

Tabela 2. Obszary prawnie chronione w gminie Grédek.

Obszary prawnie chronione Powierzchnia [ha]

Ogotem 27 139,82
Rezerwaty przyrody 1 155,75
Parki krajobrazowe razem 14 543,85
Rezerwaty i pozostale formy ochrony
. 474,40
przyrody w parkach krajobrazowych
Obszary chronionego krajobrazu razem 11 914,62
Pomniki przyrody 22 szt.

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS
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Park krajobrazowy.

Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej im. Witolda Stawinskiego zostat powotany
uchwatg Nr XXVI/172/88 WRN w Biatymstoku z dnia 24 maja 1988 r. Powierzchnia parku
wynosi 73 724 ha, w tym w zasiggu terytorialnym gminy Grodek znajduje si¢ 14 543,85 ha. Park
posiada wybitnie lesny charakter, z racji pelnienia funkcji ochronnej nad gtéwna i jednoczesnie
najcenniejsza czescig Puszczy Knyszynskiej, ktora jest jednym z najwigkszych, zwartych
kompleksow w Polsce. Obszar parku zajmuje blisko potowe powierzchni gminy w czg$ci
zachodniej.

Obszary chronioneqo krajobrazu.

Na terenie gminy wystepuja dwa obszary chronionego krajobrazu, obejmujace ok. 27,7%
terenéw gminy Grodek:

o ,Wzgdrza Sokolskie” - obszar cechuje si¢ bardzo urozmaicong rzezbg terenu pochodzenia
lodowcowego. Rozciaga si¢ wzdluz granicy polsko-biatoruskiej i obejmuje potnocno-
wschodnig czgs$¢ gminy Grodek.

e .Dolina Narwi” - obszar obejmuje wigksza cz¢$¢ Doliny Gornej Narwi od granicy panstwa
do Lomzynskiego Parku Krajobrazowego Doliny Narwi. Wyrdznia si¢ rozlegtymi dolinami
rzecznymi, pokrytymi szuwarami 1 trzcinami, dzigki czemu stanowi jedng
z najwigkszych ostoi ptactwa wodno-btotnego w Polsce. Dolina Narwi zajmuje niewielki
fragment w potudniowej czesci gminy Grodek.

Rezerwaty przyrody.

Obszar gminy posiada cztery rezerwaty przyrody, zajmujace tacznie 2,7% powierzchni gminy
Grodek:
e Las Cieliczanski
e Chomontowszczyzna,
e Rabinowka,
e Jezioro Wiejki.

Obszary Natura 2000.

Na obszarze gminy Grodek wyznaczone sa takze obszary Natura 2000, zajmujace niemal
calkowicie teren gminy z wyjatkiem fragmentu w potudniowo-wschodniej czgsci:

e obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) - PLB200003 — Puszcza Knyszynska — obszar
nalezy do najwigkszych obszarow Natura 2000 w Polsce, jego powierzchnia wynosi
139590,23 ha. ,,Puszcza Knyszynska” zapewnia schronienie dla 37 gatunkow ptakow,
bedacych przedmiotem ochrony na obszarach specjalnej ochrony ptakdéw, wymienionych
w Zalaczniku I Dyrektywy Ptasie;.

especjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)- PLH200006 — Ostoja Knyszynska - ostoja
obejmuje swym zasiegiem kompleks lesny Puszczy Knyszynskiej o tacznej powierzchni
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136084,43 ha. Obszar zostat powotany w celu ochrony cennych z punktu widzenia Europy
siedlisk przyrodniczych.

Korytarze ekologiczne.

Poza obszarami zabudowanymi miejscowosci: Wality, Wality - Stacja, Grodek, Zarzeczany,
Bobrowniki i Chomontowce, prawie caty obszar gminy Grodek znajduje si¢ w zasiggu korytarza
glownego poéinocnego GKPn-3 Puszcza Knyszynska. Pelni kluczows rolg w sieci ekologicznej tej
czesci Polski, jak rowniez jest istotnym ogniwem sieci ogolnopolskiej oraz ogdlnoeuropejskiej
(ranga korytarza miedzynarodowego). [Program Ochrony Srodowiska Gminy Grédek na lata
2019-2022].

Pomniki przyrody.

Kolejng formg prawnej ochrony przyrody sa pomniki przyrody. Sa to pojedyncze twory
przyrody zywej badz nieozywionej, odznaczajace si¢ indywidualnymi cechami, o szczegélnej
wartosci. Na terenie gminy Grodek ustanowiono dotychczas 22 pomniki przyrody.

2.3. Warunki demograficzne i zasoby mieszkaniowe.

Stan demograficzny jest jednym z glownych czynnikow wptywajacych na rozwdj jednostek
samorzadu terytorialnego. Przyrost liczby ludnosci na terenach danej jednostki samorzadu
terytorialnego wigze si¢ ze zwigkszeniem liczby konsumentow. We wspotczesnym spoleczenstwie
najbardziej aktywng grupa konsumentéw sa osoby w wieku produkcyjnym. Osoby te zazwyczaj
osiggaja wyzsze dochody niz inne grupy ludnosci w spoleczenstwie. Wzrost dochodow
konsumenckich pocigga za sobg gtownie wzrost wydatkow na zakup réznych dobr trwatych,
np. wysokiej jakosci sprzgtu radiowo telewizyjnego, zamrazarek, zmywarek. Wzrastajacy ogdlny
poziom zycia wigze si¢ ze wzrostem kosztow utrzymania mieszkania, zapotrzebowania na energie
1jej nosniki.

Teren gminy Grodek zamieszkuje obecnie 5 097 mieszkancow (stan na dzien 31.12.2020 r.).
Zmiany struktury demograficznej w latach 2010 — 2020 prezentuje wykres nr 2.

Liczba mieszkancow w gmninie Grodek

5800
5600
5400
5200
5000
4800

4600 T T T T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Wykres 2. Liczba mieszkancéw w latach 2010-2020

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Powyzszy wykres przedstawia zmiany liczby ludno$ci gminy Grodek na przestrzeni
ostatnich 10 lat. Jak wida¢ w 2010 roku liczba ludnos$ci byta najwyzsza 1 wynosita blisko 5 716
0sOb poczawszy od roku 2010 liczba ludnosci stopniowo spada, az do chwili obecnej. Na
przestrzeni analizowanych lat widoczny jest znaczny ujemny przyrost naturalny. W 2010 roku
osiggnat najnizsze wartosci -36, zas w roku 2016 najwyzsze -83.

Tabela 3. Zmiany liczby ludnos$ci gminy Grodek w latach 2010- 2020.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Liczba | 5216 1 5680 | 5600 | 5531 | 5488 | 5407 | 5325 | 5278 | 5210 | 5141 | 5007
mieszkancow
Przyrost - 36 | -80 | -69 | -43 | 80 | 83 | -47 | -68 | -69 | -44
naturalny

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabela 4. Stan liczby ludnosci w poszczegélnych miejscowosciach gminy Grodek
w roku 2020.

Lp. Nazwa solectwa ‘ Liczba mieszkancow
1. Bielewicze 83
2. Borki 40
3. Bobrowniki 109
4, Chomontowce 18
5. Downiewo 24
6. Dzierniakowo 24
7. Glejsk 7
8 Gobiaty 3
9. Grodek 2359
10. Grédek Kolonia 23
11. Grzybowce 36
12. Jarytéwka 5
13. Kotodno 70
14. Krélowe Stojto 23
15. Krélowy Most 64
16. Luzany 38
17. Mieleszki 79
18. Mieleszki-Kolonia 46
19. Mostowlany 17
20. NarejKi 7
21. Nowosiotki 30
22. Pieszczaniki 81
23. Pitatowszczyzna 16
24. Podozierany 89
25. Radunin 36
26. Ruda 43
27. Skroblaki 26
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28. Stuczanka 74
29. Sofipol 72
30. Straszewo 41
31. Swistoczany 14
32. Wality 99
33. Wality-Dwor 133
34. Wality-Stacja 562
35. Wality-Osada 1

36. Wigjki 132
37. Wierobie 34
38. Wyzary 1

39. Zatuki 247
40. Zarzeczany 105
41. Zielona 30
42, Zubki 18
43. Zubry 76

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Gminy Grédek (stan na 31.12.2020 r.)

Tabela 5. Struktura ludnosci gminy Grédek w latach 2016-2020.

cgoinienic 2016 2017 2018 2019 2020
Liczba % Liczba % Liczba % Liczba % Liczba %
Liczba ludnoéci ogotem 5325 100 5278 100 5210 100 5141 100 5093 100
Ludnos¢ w wieku
. 800 15,02 779 14,76 790 15,16 791 15,39 801 15,73
przedprodukcyjnym
Ludnos¢ w wieku
. 3129 | 58,76 | 3090 | 58,54 3021 57,98 2941 | 57,21 | 2880 | 56,55
produkcyjnym
Ludnos¢ w wieku
. 1396 | 26,22 | 1409 | 26,70 1399 26,85 1409 | 27,41 | 1412 | 27,72
poprodukcyjnym

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych

Struktura ludnosci gminy Grodek w latach 2016-2020 pokazuje, iz dominujacg grupg jest
ludnos¢ w wieku produkcyjnym, stanowi ona ok. 57% ogoétu. Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym
z roku na rok systematycznie wzrasta, przy utrzymujagcej si¢ liczbie osob w wieku
przedprodukcyjnym. Powyzsze zjawiska tzn. mata liczba oséb w wieku przedprodukcyjnym oraz
wzrost liczby 0s6b znajdujacych si¢ w wieku poprodukcyjnym $wiadczy o cigglym starzeniu si¢
spoteczenstwa gminy Grodek.
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Tabela 6. Saldo migracji w gminie Grodek w latach 2017 — 2020.

Wyszczegolnienie
2019 2020

8 -17 -2 27
Zrédlo: dane Banku Danych Lokalnych

Z powyzszych danych wynika, iz saldo migracji w gminie Grodek w latach 2017-2020 jest
zroznicowane. Saldo migracji w analizowanych latach wykazuje trend rosnacy, zwlaszcza
w ostatnim roku analizy. Nalezy jednak zauwazy¢, iz liczba mieszkancow gminy Grodek w ciagu
ostatnich lat systematycznie si¢ zmniejsza. Wedlug statystyk krajowych obecnie trwa niz
demograficzny czego potwierdzeniem jest sytuacja demograficzna gminy. Rozwdj gminy oraz
przedsiewzigcie dziatan inwestycyjnych przyczyni¢ si¢ moze do pojawienia si¢ nowych miejsc
pracy oraz co za tym idzie wzrostu liczby mieszkancow.

Czynniki demograficzne maja duze znaczenie na rozwdj jednostki samorzadu
terytorialnego. Z przeanalizowanych danych ksztaltujg si¢ one niekorzystnie dla gminy Grodek.
Szacuje sig, iz liczba mieszkancoOw gminy stale bedzie stopniowo male¢ co nie pokrywa si¢ z
prognozami demograficznymi  w powiecie Dbiatostockim. Aczkolwiek przy kolejnych
aktualizacjach zaleca si¢, aby szczeg6lowo przyjrze¢ si¢ zmianom liczby ludnosci w gminie, gdyz
dane GUS-u moga mijac si¢ z rzeczywistymi wskaznikami demograficznymi.

Tabela 7. Prognoza liczby mieszkancéw gminy Grodek na lata 2016-2036.

Lata Trend Liczba ludnosci gminy
w powiecie bialostockim Groédek
2016 147 055* 5325
2017 147 697* 5294
2018 148 332* 5264
2019 148 960* 5236
2020 149 579* 5205
2021 150 179 5039
2022 150 760 5003
2023 151 318 4970
2024 151 847 4936
2025 152 351 4902
2026 152 828 4871
2027 153278 4840
2028 153700 4803
2029 154 095 4767
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2030 154 461 4735
2031 154 796 4699
2032 155 097 4 665
2033 155 367 4633
2034 155 606 4602
2035 155 810 4568
2036 155 980 4535
* dane archiwalne Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W przeciagu ostatnich dziesigciu lat liczba ludnos$ci zameldowanej nieustannie malata.
Przedstawiona powyzej prognoza obliczona jest na podstawie wyliczonych przez Urzad
Statystyczny trend zmian liczby Iludno$ci na obszarach wiejskich 1 miejskich powiatu
biatostockiego. Jak wynika z obliczen 1 prognoz liczba ludno$ci w dalszym ciagu bedzie stopniowo
male¢. Na podstawie przyjetych zatozen oraz danych prognozy liczby mieszkancow dla powiatu
biatostockiego ustalono ujemny trend liczby mieszkancow gminy Grodek. Wedhug szacunkow
w 2036 roku liczba mieszkancow gminy wynosi¢ bedzie 4 535 0sob.

Zasoby mieszkaniowe gminy.

Wedlug danych GUS w roku 2019 na terenie gminy Grodek znajdowato si¢ 2 528
budynkéw mieszkalnych. Zasoby mieszkaniowe, czyli liczba mieszkan zamieszkalych 1
niezamieszkatych znajdujacych si¢ w budynkach mieszkalnych i1 niemieszkalnych w roku 2019
wyniosty 3 050.

Tabela 8. Liczba budynkow mieszkalnych w gminie Grédek.
Budynki mieszkalne w gminie Grédek

Wyszczegollnienie

2490 2528
Zrédlo: Bank Danych Lokalnych GUS

Tabela 9. Liczba mieszkan w gminie Grédek.

Zasoby mieszkaniowe

Wyszczegolnienie

3039 3 050
Zrédlo: Bank Danych Lokalnych GUS
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Obiekty uzytecznosci publicznej bedace pod zarzadem gminy Grodek.

W tabeli ponizej przedstawiono wykaz budynkow, ktore znajduja si¢ pod zarzagdem gminy Grodek.

Nazwa budynku

Swietlica wiejska

Tabela 10. Rejestr budynkéw uzytecznos$ci publicznej w gminie Grodek.

Powierzchnia
uzytkowa [m?]

Rodzaj paliwa

Drewno opatowe + ogrzewanie

1. . . Bielewicze 35 95,60
w Bielewiczach elektryczne
Swietlica wiejska Drewno opatowe + ogrzewanie
2 w Stuczance Stuczanka 22 63,60 elektryczne
3 SW1etl_10a wiejska Mieleszki 25 61.30 Drewno opatlowe + ogrzewanie
w Mieleszkach elektryczne
. Grodek, ul. A.1G.
4, Rem|2§1 OSP Chodkiewiczow 340,00 Olej opatowy
w Grodku 29
5 Swietlica wiej ska Nowosiolki 22 90,60 Drewno opatlowe + ogrzewanie
w Nowosiotkach elektryczne
Grodek, ul. A.1G.
6. | SekolaPodstawowa | "oy iewiczow 5402,74 Pellet
w Grodku 18
Swietlica wiejska L
7. w Wiejkach Wiejki 42 160,50 Drewno opatowe
8. SW1ethca_ wiejska Podozierany 37 134,05 Drewno opatowe
w Podozieranach
Swietlica wiejska D I + oarzewanie
9. | wZatukach+ remiza Zatuki 29 163,40 rewno opatowe * 0
elektryczne
OosP
. , Grodek, ul. A.1G. .
10. Urzad Gminy Grodek Chodkiewiczéw 2 200,08 Olej opatowy
Gminne Centrum
Kultury w Grédku + Grodek, ul. A.1G. .
1. Biblioteka Publicznaw | Chodkiewiczow 4 1006,90 Olej opalowy
Grodku
Budynek przy
ul. Fabrycznej 8 .
12. (USC, GOPS, Grédek, 843,49 Pellet
ul. Fabryczna 8
Przedszkole
Samorzadowe)
Komunalny Zaktad .
Grodek
13. Budzetowy ) 555,00 Pellet
w Grodku ul. Fabryczna 12/1
Budynek bytej Grodek
141 rchabilitacji w Grodku | ul. Fabryczna 12/3 156,00 Pellet
Niepubliczna Szkota
15. Podstawowa Zatuki 5 680,64 Olej opatowy
w Zalukach
Osrodek Zdrowia Grodek,
16. w Grodku ul. Fabryczna 1 359,60 Pellet
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Budynek zaplecza

17. | socjalnego, przy boisku Zarzeczany 115,30 Ogrzewanie elektryczne

w Zarzeczanach

Targowisko gminne Grodek, ul. A. i G.
w Grodku Chodkiewiczow

18. 601,00 Ogrzewanie elektryczne

2.4. Rolnictwo i struktura uzytkowania gruntow.

W podziale wojewddztwa podlaskiego na regiony glebowo-rolnicze obszar gminy Grodek
polozony jest w obrebie dwdch regionéw - Michatowskiego i Supraskiego. Region Michatowski,
zajmuje wschodniag czg$¢ gminy, gdzie w klasyfikacji gruntéw ornych przewazaja stabe gleby
piaskowe (kompleks 6 - zytni staby i 7 - zytni bardzo staby). Warto$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej podnosza uzytki zielone wystepujace w duzych zwartych kompleksach.
W zachodniej czgsci gminy Grodek — regionie Supraskim wsrod gruntdow ornych rowniez
przewazaja stabe gleby piaskowe (kompleks 6 1 7), a uzytki zielone, gtéwnie potozone w dolinach
rzek, sa stabej jakosci (gleby bagienne, pobagienne). /Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska
Gminy Grodek na lata 2019-2022].

Na tereniec gminy przewazaja lasy i grunty lesne, ktore stanowig okoto 62,3% powierzchni
gminy. Uzytki rolne stanowig 31,1% rejonu, w tym grunty orne ok. 16,9%, a Iaki i pastwiska
tacznie ok. 14,2%. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego w 2010 roku znajdowato si¢ 1 107
gospodarstw o $redniej powierzchni 11,17 ha.

W regionie gminy dominuja gleby klasy V (gleby orne stabe) - 41.7%, mato zyzne, stabo
urodzajne 1 zawodne: gleby brunatne, rdzawe, plowe, bielicowe wytworzone z piaskow 1 zwirOw
gliniastych, plytkie mady, r¢dziny i gleby kamieniste. 38.2% zajmuja gleby orne najstabsze, klasy
V1, stabe wadliwe 1 zawodne, plony uprawianych na nich ro$lin sg niskie 1 niepewne. S3 to gleby
rdzawe, bielicowe, rankery, ptytkie r¢dziny, inicjalne, cigzkie mady podmokte. Na terenie gminy
brak jest gleb zaliczanych do Kklas I - I1Ia, a wiec najlepszych. Ponad potowa gleb na terenie gminy
zaliczana jest do gleb kwasnych i bardzo kwasnych. Stan gleb na terenie gminy jest stosunkowo
dobry, z wyjatkiem gruntéw bezposrednio przylegtych do drog. [Zrédto: Program Ochrony
Srodowiska Gminy Grédek na lata 2019-2022].

Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (uwzgledniajac jakos¢ gleb,
agroklimat, warunki wodne oraz rzezbe terenu) w wojewodztwie podlaskim wynosi 55,0. (Zrédio:
Biesiacki A., Ku$ J., Madej A., Ocena warunkow przyrodniczych do produkcji rolnej, IUNG,
Putawy 2004), a wskaznik jakosci w gminie Grodek - 44.9 pkt. Zatem jest on nizszy zard6wno
od sredniej wojewddztwa, jak i Sredniej krajowej (66.6 pkt), co jest spowodowane wystepowaniem
stabej jakosci kompleksow glebowych. [Zrédio: Program Ochrony Srodowiska Gminy Grédek na
lata 2019-2022].
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Tabela 11. Klasy bonitacyjne gruntéw w gminie Grédek.

Wyszczegdlnienie Powierzchnia [ha]

Grunty orne 8629
b 16
Vla 130
IVb 789

\V} 3591
VI 3295
Viz 808
Il 13
v 3189
V 2482
Vi 812
Viz 120

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Programu Ochrony Srodowiska Gminy Grédek na lata 2019-2022

Tabela 12. Podzial uzytkéw rolnych w gminie Grodek.
Powierzchnia

Wyszczegolnienie [ha]
Powierzchnia ogotem 13990
razem 8995
grunty orne 5226
sady 108
o laki trwale 1352
Lrtsligiing pastwiska trwale 1922
grunty rolne zabudowane 282
grunty pod stawami 39
grunty pod rowami 66
Grunty le$ne oraz zadrzewienia i zakrzewienia razem 3356
Grunty pod wodami razem 48
razem 708
tereny mieszkaniowe 75
tereny przemystowe 1
Grunty zabudowane i inne zabudowy 23
zurbanizowane zurbanizowane niezabudowane 2
rekreacja i wypoczynek 12
komunikacyjne drogi 412
komunikacyjne koleje 161
Nieuzytki 882
Tereny rézne 1

Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska dla gminy Grédek
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2.5. Stan gospodarki na terenie gminy.

Zgodnie z danymi Gloéwnego Urzedu Statystycznego aktywnos$¢ gospodarcza w gminie
Grodek z roku na rok ciaggle wzrasta. W pierwszym kwartale 2021 roku zanotowano 390
podmiotdow w sektorze prywatnym oraz 12 jednostek gospodarczych w sektorze publicznym.
Znaczaca wigkszo$¢ - 312 przedsigbiorstw, to dziatalno$¢ osob fizycznych.

Analizujac podmioty wedlug klas wielkos$ci zauwazalne jest, iz ponad 90% przedsicbiorstw
gminy Grodek stanowig mikroprzedsigbiorstwa. Ich liczba wciaz ro$nie, w przeciwienstwie do
matych i $rednich przedsigbiorstw.

Tabela 13. Podmioty wg grup rodzajow dzialalno$ci PKD wpisane do rejestru.

Wyszczegolnienie
364 373 381 400
rolnictwo, leSnictwo, lowiectwo i rybactwo 36 34 35 34
przemyst i budownictwo 94 100 101 109
pozostala dzialalnosé 234 239 245 257

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych GUS

W powyzszej tabeli przedstawiono podmioty gospodarcze z sektora publicznego i prywatnego
z podziatem na sekcje PKD. Na koniec grudnia 2020 roku dziatalno$¢ gospodarcza
prowadzito 400 podmiotéw gospodarczych, poréwnujac ta liczbe z rokiem 2017 odnotowano
wzrost 0 36 jednostek gospodarczych.

Wicgkszos¢ jednostek gospodarczych funkcjonujacych na terenie gminy Grodek dziata
w sekcji G: handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow. Kolejna grupa ma zwigzek
z pozyskiwaniem, pielegnacja lub przetworstwem drewna. Spora czgs$¢ jednostek zajmuje sie
budownictwem, w tym robotami budowlanymi specjalistycznymi. Znaczacy udzial w strukturze
jednostek gospodarczych maja takze: transport i gospodarka magazynowa, zakwaterowanie
i wyzywienie, finansowa i ubezpieczeniowa, naukowa, profesjonalna i techniczna. [Program
Rozwoju Gminy Grédek na lata 2015-2020].

Dziatalno$¢ rolnicza, mimo mato korzystnych warunkow, zalicza si¢ do glownych dziedzin
gospodarki. Uzytki rolne w gminie Grédek stanowig 22% powierzchni ogolnej terytorium,
a rodzaje dziatalnosci rolniczej sg dopasowane do warunkow klimatycznych i glebowych. Wedtug
Powszechnego Spisu Rolnego w 2010 roku w gminie Grodek znajdowato si¢ 1 107 gospodarstw
o $redniej powierzchni 11,17 ha.

29|Strona

Id: BDOESAAO0-AD89-4E1C-A15C-47D7ES870AE9. Podpisany Strona 29



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
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3. OCENA STANU AKTUALNEGO | PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

3.1. Metodologia analizy stanu aktualnego oraz przewidywanych zmian
zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

System cieplowniczy.

1. System cieplowniczy gminy byt analizowany na podstawie zgromadzonych danych
statystycznych z Urzedu Statystycznego oraz informacji pozyskanych z Urzedu Gminy
Grodek .

2. Istniejacy w gminie system cieptowniczy oparty jest przede wszystkim na indywidualnych
kottowniach opalanych gltéwnie paliwem stalym i kottowniach lokalnych.

System elektroenergetyczny.

1. System elektroenergetyczny byt analizowany od poziomu wprowadzenia zasilania do
gminy na poziomie wysokiego napi¢cia, az do poziomu stacji transformatorowych.

2. Informacje odnos$nie zuzycia energii elektrycznej pozyskano z danych statystycznych
Urzedu Statystycznego, z Zaktadu Energetycznego oraz z Urzgdu Gminy Grodek.

3. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do celow grzewczych jest w ograniczonym
stopniu konkurencyjne w stosunku do pozostalych no$nikdw energetycznych. Obszarami
konkurencji jest ogrzewanie elektryczne w domach jednorodzinnych, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (konkurencja w stosunku do gazu lub paliwa stalego w porze
letniej), przygotowywanie positkow (piecyki elektryczne - konkurencja w stosunku do
gazu). Jednakze z punktu widzenia bilansowania no$nikéw energetycznych wptyw energii
elektrycznej jest niewielKi.

4. Zaopatrzenie na energi¢ elektryczng szczeg6lnie w zakresie mieszkalnictwa
systematycznie ros$nie, pomimo stosowania w coraz wiekszym stopniu urzadzen
energooszczgdnych. Jest to wynikiem zwiekszenia si¢ ilo$ci urzadzen elektrycznych
1 wzrostu standardu zycia mieszkancow.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe - system gazowniczy.

Gmina Grodek nie jest gming zgazyfikowang. Obecnie nie ma planéw zaopatrzenia gminy
w paliwo gazowe.

Bilans zapotrzebowania na energie elektryczna. cieplo i paliwo gazowe.

Bilans potrzeb energetycznych gminy uwzglednia nastgpujace sktadowe:
a) potrzeby cieplne zwigzane z kotlowniami indywidualnymi (budynki jednorodzinne,
budynki wielorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej, itp.);
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b) potrzeby energetyczne (budynki jednorodzinne i wielorodzinne, budynki uzytecznosci
publicznej, oswietlenie uliczne).

Uwagi do bilansowania zapotrzebowania dla horyzontu czasowego 2036.

1. W ramach okreslania zmian zapotrzebowania w stosunku do sytuacji aktualnej
uwzgledniono przewidywany zakres nowego budownictwa. Opierat si¢ on na prognozach
podanych w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
gminy oraz na zatozeniach polityki energetycznej.

2. Podane w ,Zatozeniach,, bilanse maja okreslony stopien doktadnosci - mozliwy do
uzyskania na obecnym etapie rozeznania. Dotycza one poszczegdlnych terenow jak
1 calej gminy. Daja podstawe¢ do oceny czy nie wystepuja zagrozenia ze strony systemow
dosylowych do gminy — Z uwagi na ich okreslone zdolnos$ci przesytowe.

Dane wejsSciowe zwiazane z wykonywaniem ..Zalozen”.

Informacje pozyskane z nastepujacych zrodet:

- Urzad Gminy w Grodku,

- Zaktad PGE — Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok,

- Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Biatymstoku,
- Gloéwny Urzad Statystyczny.

3.2. Stan zaopatrzenia gminy w cieplo.

3.2.1. Stan obecny.

Na terenie gminy Grodek nie ma centralnego systemu cieptowniczego. Budynki
mieszkalne, ustugowe i publiczne ogrzewane sg z indywidualnych zrodet ciepta i kottowni
lokalnych. Najwigksze kotlownie na terenie gminy zostaty przedstawione w tabeli ponize;j.

Tabela 14. Ogrzewanie budynkow wielorodzinnych na terenie gminy Grédek.

. Grodek, ul. A.1G.
K‘c’i"ﬁ“(‘ﬁ)gi‘izﬁ‘gffa Chodkiewiczéw 34 Olejowy Brak danych
P (Chodkiewiczéw 32, 34, 36)
Kotlownia — dostarcza Grodek, ul. Poludniowa 5 Olejowy Brak danych
cieplo do 4 blokéow (Potudniowa 1, 3, 5, 6)
Kotlownia — dostarcza Grodek, ul. Przechodnia 4A Olejowy Brak danych
cieplo do 3 blokéw (Przechodnia 2, 2A, 4A)
Budynek mieszkalny Grodek, ul. Przechodnia 3 Olejowy 63
Budynek mieszkalny Grodek, ul. Przechodnia 4 Olejowy 63
Budynek mieszkalny Grodek, ul. Fabryczna 2 Olejowy 63
Budynek mieszkalny Grodek, ul. Potudniowa 4 Olejowy 63
Budynek mieszkalny Grodek, ul. Michatowska 5 Ogr_zewan_le piecowe Brak danych
indywidualne
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Budynek mieszkalny Wality-Stacja, ul. Szkolna 11 Olejowy 50
. S Ogrzewanie piecowe
Budynek mieszkalny Wality-Dwor 3 indywidualne Brak danych
. N Ogrzewanie piecowe
Budynek mieszkalny Wality-Dwor 9 indywidualne Brak danych
. S Ogrzewanie piecowe
Budynek mieszkalny Wality-Dwor 11 indywidualne Brak danych
Budynek mieszkalny Bobrowniki 3 Ogr_zewan_le piecowe Brak danych
indywidualne
Budynek mieszkalny Bobrowniki 5 Ogr_zewan_le piecowe Brak danych
indywidualne

Zrédlo: dane uzyskane z Urzedu Gminy w Grédku

Stan zaopatrzenia w cieplo w obiektach bedacych wlasnos$cia gminy.

Do wyliczen biezgcego zuzycia energii cieplnej dla obiektow bgdacych w zarzadzie gminy
Grodek przyjeto $rednie wartosci opatowe okre§lone w poradniku ,,Wskazniki emisji
zanieczyszczen ze spalania paliw w kottach o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW?”, styczen
2015 r., KOBIZE.

Wartos$ci opatowe dla okreslonych typow paliw wynosza odpowiednio:

- dla oleju opatowego lekkiego 43 000 kJ/kg
- dla drewna 11 000 kJ/kg
- dla wegla kamiennego energetycznego 25 800 kJ/kg

- dla gazu ziemnego wysokometanowego 36 000 kJ/m?

Gestosé oleju opatowego przyjeto na poziomie 0,86 kg/l, a wage 1 m® drewna na poziomie
800 kg przy 15% wilgotnosci.

Struktura zapotrzebowania energetycznego budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujacych
si¢ pod zarzagdem gminy przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Tabela 15. Zapotrzebowanie na energie cieplna dla obiektéow publicznych z obrebu gminy
Grodek wraz ze sposobem ich ogrzewania za rok 2020.

Zapotrzebo

Roczne zuzycie anie
Nazwa budynku Adres Rodzaj paliwa . 3zy energie
paliwa [m?, |, t] .
cieplng
[GJ/rok]
Swietlica wiejska Paliwo stale +
1. W Bielewicz;ch Bielewicze 35 ogrzewanie Brak danych Brak danych
elektryczne
oL . Paliwo state +
2. Swwtslilclaz\'::leJSka Stuczanka 22 ogrzewanie Brak danych Brak danych
W sluczance elektryczne
oL . Paliwo state +
3. Swwﬂ.lca wiejska Mieleszki 25 ogrzewanie Brak danych Brak danych
w Mieleszkach
elektryczne
. Grodek,
4. Remc';z(ﬁ(sp ul.A.iG. Olej opatowy 6700 | 288,10
v . Chodkiewiczow 29
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Swietlica wiejska . Paliwo stafe +
5. . Nowosiotki 22 ogrzewanie Brak danych Brak danych
w Nowosidtkach
elektryczne
Szkota Podstawowa Grodek, ul. A.1G.
6 w Grédku Chodkiewiczow 18 Pellet 691 759,00
7 Swietlicfa_wiejska Wiejki 42 Paliwo state Brak danych Brak danych
w Wiejkach
8. Swietlica_ wiejska Podozierany 37 Paliwo state Brak danych Brak danych
w Podozieranach
Swietlica wiejska Paliwo state +
9. | w Zatukach + remiza Zatuki 29 ogrzewanie Brak danych Brak danych
OSP elektryczne
Urzad Gminy Grodek
+ Gminne Centrum Grodek, ul. A.iG.
10. | Kultury w Grédku + | Chodkiewiczow 2 i Olej opatowy 111001 477,30
Biblioteka Publiczna 4
w Grodku
Budynek przy
ul. Fabrycznej 8 .
11. | wGrédku (USC, ¥ g{)"r‘;ﬂ;n . Pellet 351 385,00
GOPS, Przedszkole '
Samorzadowe)
Komunalny Zaktad ,
Budietyowy Grédek,
12, , ul. Fabryczna 12/1 Pellet 36t 396,00
w Grodku + budynek i12/3
bytej rehabilitacji
Niepubliczna Szkota
13. Podstawowa w Zatuki 5 Olej opatowy 5300 | 227,90
Zahukach
Osrodek Zdrowia Grodek,
14. w Grédku ul. Fabryczna 1 pellet 241 264,00
Budynek zaplecza
15. socjaln_ego Zarzeczany Ogrzewanie i i
przy boisku elektryczne
w Zarzeczanach
16 Targowisko gminne Grodek, ul. A.iG. Ogrzewanie i i
' w Grodku Chodkiewiczéw elektryczne
. [MWh/rok]
Suma: 2797 3

Zrédlo: dane uzyskane z Urzedu Gminy Grédek i obliczenia wlasne

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w obiektach uzytecznos$ci publicznej w roku 2020
wyniosto €O najmniej
zapotrzebowania na energi¢ cieplng w $wietlicach ze wzgledu na brak danych. Sposréd 16
obiektéw gminnych wigkszo§¢ do ogrzewania wykorzystuje pellet oraz olej opatowy.
W mniejszym stopniu do ogrzewania jako paliwo wykorzystywana jest energia elektryczna.

2797,3 MWh/rok. Niemozliwe jest

oszacowanie doktadnego
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Stan zaopatrzenia w cieplo w gospodarstwach domowych.

Liczba mieszkan ogotem w gminie Grodek na koniec roku 2019 wyniosta 3 050.
Z przedstawionych danych widaé¢, iz liczba mieszkan w ciggu ostatnich pigciu lat utrzymuje si¢ na
podobnym poziomie wykazujac niewielki trend wzrostowy. Wedtug danych GUS na obszarze
gminy wzrasta takze powierzchnia uzytkowa mieszkan. Stan gospodarki mieszkaniowej gminy
jest niezbedny do oszacowania zapotrzebowania na energi¢ cieplng.

Na terenie gminy nie ma scentralizowanego systemu cieptowniczego, istnieja jedynie
kotlownie lokalne. Dominujacym Zrodlem energii cieplnej sg paliwa state, gtdéwnie pellet.

Tabela 16. Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Grodek.

Zasoby mieszkaniowe wg form wlasnosci

Wyszczegolnienie

mieszkania 2 996 3007 3026 3039 3050

izby 11 237 11 296 11401 11476 11 537
Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

Tabela 17. Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne w gminie Grédek.

Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne

Wyszczegolnienie
wodociag 2 156 2 167 2 186 2199 2211
ustep splukiwany 1825 1836 1855 1 868 1880
lazienka 1737 1748 1767 1780 1792
centralne ogrzewanie 1092 1103 1122 1135 1147
gaz sieciowy 1 1 1 1 0

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

Tabela 18. Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne w gminie Grodek [%o]
Wyszczegolnienie

Mieszkania wyposazone w instalacje - w % ogolu mieszkan

wodociag 72,0 72,1 72,2 72,4 72,5
lazienka 58,0 58,1 58,4 58,6 58,8
centralne ogrzewanie 36,4 36,7 37,1 37,3 37,6

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

34 |Strona

Id: BDOESAAO0-AD89-4E1C-A15C-47D7ES870AE9. Podpisany

Strona 34
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Tabela 19. Zasoby mieszkaniowe w gminie Grodek — wskazniki.

Wyszczegolnienie

przeci¢tna powierzchnia uzytkowa
1 mieszkania

67,5 67,8 68,2 68,6 68,8

przeci¢tna powierzchnia uzytkowa

. . 37,4 38,3 39,1 40,0 40,8
mieszkania na 1 osobe¢

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

Z zaprezentowanych danych statystycznych w zakresie zasobu mieszkaniowego
1 wyposazenia mieszkan w instalacje, wynika, iz od 2015 r. w gminie Grodek liczba mieszkan
systematycznie wzrasta, a ich taczna powierzchnia wynosi obecnie ok. 209 704 m2. Przyjmuie sie,
iz tylko 37,6% z nich jest wyposazona w centralne ogrzewanie, a az 41,2 % mieszkan nie posiada
tazienki.

Na potrzeby niniejszego dokumentu, w celu oszacowania zuzycia energii cieplnej na potrzeby
grzewcze, oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynkéw mieszkalnych, postuzono
si¢ zapisami Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. ws.
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2019 r., poz.
1065).

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania definiuje wskaznik Eo okreslany
w kWh/m?*/rok lub kWh/m?/rok. Jest to ilo§¢ ciepta niezbgdna do ogrzania jednostkowej
powierzchni lub kubatury budynku, w ktorym spetnione sa wszystkie przepisy i normy budowlane.
Wskaznik Eo umozliwia oszacowanie, ile energii trzeba bedzie zuzy¢ rocznie do ogrzewania domu
w przeliczeniu na metr kwadratowy jego powierzchni lub metr szescienny jego kubatury. Znajac
jego wartos¢ oraz warto$ci opatlowe paliwa i ich ceny mozna oszacowac roczne koszty ogrzewania
domu.

Tabela 20. Sezonowe zapotrzebowanie E0 na cieplo do ogrzewania domu

Domy jednorodzinne zbudowane

Sezonowe zapotrzebowanie Eo na cieplo do

w okresach ogrzewania [KWh/m?/rok]*
do 1967 r. 240-350
1967-1985 . 240-290
1985-1992 r. 160-200
1993-1997 r. 120-160
1998-2008 r. 120-180

* Dotyczy budynkow, w ktorych wysokos¢ pomieszczen nie przekracza 2,9 m.
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Tabela 21. Klasyfikacja budynkéw w zaleznos$ci od zuzycia energii.

Sezonowe zapotrzebowanie Eo na cieplo Typ budynku
do ogrzewania domu [KWh/m?*/rok]*

180 budynek nieocieplony
140 budynek stabo izolowany cieplnie
90 budynek dobrze izolowany cieplnie

maks. 70 energooszczgdny

maks. 15 pasywny

0 zeroenergetyczny

* Dotyczy budynkow, w ktorych wysokos¢ pomieszczen nie przekracza 2,9 m.

Na terenie gminy Grodek, zgodnie z danymi uzyskanymi z Urzedu Gminy w Grédku do 2005
roku powierzchnia laczna budynkéw mieszkalnych wynosita 180 876 m?. Zatozono, iz obiekty
mieszkalne wybudowane w okresie do 2005 r. nalezg do grupy budynkow nieocieplonych i stabo
izolowanych cieplnie 0 sezonowym zapotrzebowaniu na ciepto wynoszacym $rednio 150
kKWh/m?/rok. Laczna powierzchnia budynkow mieszkalnych do roku 2014 wyniosta 199 762 m?,

Roczne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energi¢ pierwotna do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, okre§lono jako wielko$¢ wskaznika
jednostkowego EPH+w (czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej). Czastkowe maksymalne warto$ci
wskaznika EP wskazuje tabela ponize;.

Tabela 22. Czastkowe maksymalne wartos$ci wskaznika EPH+W.
Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+w na potrzeby
ogrzewania, wentylacji
Rodzaj budynku  oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej [kWh/(m? - rok)]

od 1 stycznia 2014 r. od 1 stycznia 2017 r. | od 1 stycznia 2021 r.*)
1 Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny | 120 \ 95 \ 70

Zrédlo: Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065).

Na terenie gminy Grodek zgodnie z posiadanymi danymi do roku 2010, byto 2919 budynkow
mieszkalnych. Zatozono, iz obiekty mieszkalne wybudowane w okresie do 2010 r. nalezg do grupy
budynkéw nieocieplonych i stabo izolowanych cieplnie o sezonowym zapotrzebowaniu na ciepto
wynoszacym $rednio 160 kWh/m?/rok. Po roku 2010 wybudowano 190 nowych budynkow,
spelniajagcych wymogi techniczne w zakresie energetycznym i o §rednim zapotrzebowaniu na
ciepto w granicach 120 kWh/m?/rok.
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Tabela 23. Zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych na ciepto w latach 2010- 2020.

. fa" » 3 a
eg6
Liczba budynkéw wybudowanych 2919 190 3109
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 191 885 17 819 209 704
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [kWh/m?/rok] 160 120 -
Roczne zapotrzebowanie budynku na ciepto [kWh/(rok)] 31 134 080 2138 280 33272 360
Roczne zapotrzebowanie budynku na ciepto [GJ/(rok)] 112 082,7 7697,8 119 780

Zapotrzebowanie na ciepto dla indywidualnych obiektéw mieszkalnych dla obszaru gminy
Grodek oszacowano na poziomie 33 272,3 MWh/rok.

3.2.2. Plany rozwojowe w zakresie zaopatrzenia w cieplo.

Gmina Grodek nie ma scentralizowanego systemu cieplowniczego i nie ma plandéw
dotyczacych rozbudowy sieci cieplownicze;.

Rejony rozproszonej zabudowy powinny by¢ nadal zaopatrywane w cieplo ze Zzrddet
indywidualnych. Wtadze gminy powinny wprowadzi¢ program edukacji ekologicznej
mieszkancow, promujacy zrodta ciepla o niskiej emisji, termomodernizacje budynkow
1 thumaczace jak szkodliwe sg zanieczyszczenia atmosfery dla zdrowia oraz spalanie w paleniskach
domowych materiatow tak jak odpady z PCV.

W rejonach zwartej zabudowy wskazane jest zaopatrywanie w ciepto z kottowni lokalnych.
Konieczna jest modernizacja oraz likwidacja nierentownych kotlowni, ktore sg zrodlem wysokiej
emisji zanieczyszczen do powietrza.

Kotlownie opalane paliwem weglowym lub olejem opalowym powinny by¢ zamieniane na
kottownie na gaz lub biomase. Zaleca si¢ zatem budowe nowych kottowni opalanych biomasg lub
gazem.

Powinno si¢ zastosowaé najnowsze technologie procesu spalania i oczyszczania spalin.
Wskazane jest zmniejszenie strat ciepta poprzez wprowadzenie termoizolacji budynkow.

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na cieplo.

Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacvch wlasnos$cia gminy.

Prognoze =zapotrzebowania na cieplo dla obiektow gminnych przeprowadzono
na podstawie obecnego zuzycia paliw na potrzeby grzewcze oraz planowanych inwestycji
w zakresie termomodernizacji obiektow publicznych.
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NEVAVED

budynku

Tabela 24. Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacych wlasnoscia gminy.

Zapotrzebowanie

na energie
[GJ/roK]

Zakres
termomodernizacji

- planowana rozbudowa
i przebudowa budynku

Prognozowane
Srednie roczne
zapotrzebowanie
na energie [GJ/
rok]

UG
Urzad Gminy - budynek GCK —
Grodek + . rozbudowa i przebudowa
; Grodek, . .
Gminne : (w tym docieplenie
Centrum Kultury ul. A.1G. budynku i wymiana
. Chodkiewiczow 477,3 A . 421,6
w Grodku + 2i4 stolarki okiennej
Biblioteka i drzwiowej) 2010 r.
Publiczna - na budynku Urzedu i
w Grodku GCK planowany w 2022
r. montaz instalacji
fotowoltaicznych o mocy
UG 18 kWp
- planowana
termomodernizacja
Grodek, w 2022 r. obejmujgca
Remiza OSP ul. AiG. docieplenie budynku,
Grodek Chodkiewiczow 288,1 wymiang kotta olejowego 201,67
29 na biomas¢ oraz montaz
instalacji fotowoltaicznej
0 mocy 5,7 kWp
Budynek przy
Fabrycznej 8
w Grodku Grodek, 385 termomodernizacja 385
(USC, GOPS, ul. Fabryczna 8 w 2004 r.
Przedszkole
Samorzadowe)
Grodek, ul. A. i
Szkota G termomodernizacja
Podstawowa w N 759 g 759
, Chodkiewiczéw w 2009 r.
Grodku 18
Swietlica remontnti?;r?;n;zlg rvlllitym
wiejska w Bielewicze 35 Brak danych oWy - 88
. ) i docieplenie budynku —
Bielewiczach
2018 .
wiejska w Podozierany 37 Brak danych oWy . 110
. i docieplenie budynku —
Podozieranach
2018r.
Swietlica o ymiana stk
wiejska w Nowosiotki 22 Brak danych oWy . 77
., i docieplenie budynku —
Nowosiotkach
2019r.
remont budynku — w tym
$wietlica wiejska s wymiana stolarki
w Wiejkach Wiejki 42 Brak danych i docieplenie budynku — 130
2019r.
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remont budynku — w tym
$wietlica wiejska . . wymiana stolarki
% w Mieleszkach Mieleszki 25 Brak danych i docieplenie budynku — 55
2010r.
remont budynku — w tym
10. $wietlica wiejska Shuczanka 22 Brak danych ~ Wymiana stolarki 56
w Shuczance i docieplenie budynku —
2010r.
11. | wiejska + remiza Zatuki 29 Brak danych A ) 130
. i docieplenie budynku —
OSP Zatuki
2010r.
Budynek
zaplecza
socjalnego (przy i budynek wybudowany i
12. boisku Zarzeczany w 2005 .
sportowym
w Zarzeczanach)
Komunalny
ped | e
13. oWy ul. Fabryczna 396 brak danych 396
w Grodku + 12/1112/3
budynek bylej
rehabilitacji
Niepubliczna
Szkota . budynek ocieplony
14, Podstawowa Zatuki 5 227,9 W 2011 227,9
w Zatukach
Osrodek , .
15, Zdrowia Grodek, 264 budynek ocieplony 264
; ul. Fabryczna 1 w 2016 .
w Grodku
Targowisko .
16. gminne ul. A '.G' ) - brak danych -
\ Chodkiewiczow
w Grodku
Razem: 3301,17
) GJ

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Grédek

Szacuje si¢, iz zapotrzebowanie na ciepto nie ulegnie zmianie w najblizszych latach.
Wigkszo$¢ prac termomodernizacyjnych budynkow gminnych wykonano w latach 2010 — 2019.
Przyjeto, iz stan obiektéw uzytecznosci publicznej w okresie po roku 2020 nie zmieni sig¢.
Zapotrzebowanie na energi¢ w gminie Grodek w 2036 roku zostanie na tym samym poziomie.

Prognoza zuzycia ciepla w gospodarstwach domowych.

W celu okreslenia prognozy zapotrzebowania obiektow mieszkaniowych w ciepto postuzono
si¢ prognoza powierzchni budynkow mieszkalnych dla gminy Grodek i wprost proporcjonalnie do
zwigkszajacej si¢ powierzchni mieszkan oszacowano zapotrzebowanie na ciepto dla gospodarstw
domowych.

Na potrzeby niniejszego dokumentu prognoz¢ zapotrzebowania na cieplo oszacowano jako
wariant najmniej korzystny pod wzgledem zuzycia energii cieplnej. W przeliczeniach nie
uwzgledniono prac termomodernizacyjnych, jakie beda wykonywane przez mieszkancow gminy.
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Tabela 25. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng dla gospodarstw domowych

Laczna powierzchnia Zapotrzebowanie na energie cieplna
Lata budynkow
mieszkalnych [GJ/rok] [kWh/rok] [MWh/rok]

2021 211 086 9118908 95330320 25330,3
2022 213782 9235368 25653840 25653,8
2023 216 324 93451.68 25058880 25958,8
2024 219 024 94618,08 26282880 26282,8
2025 221726 9578556 26607120 26607,1
2026 224 134 96825.6 26896080 26896,0
2027 226 632 97904,88 7195840 27195,8
2028 229 030 98940,96 27483600 27483,6
2029 231 374 99953,28 97764880 27764,8
2030 233 808 101004 8 28056960 28056,9
2031 236 192 102034 8 98343040 28343,0
2032 238 228 102914.3 28587360 28587,3
2033 240 257 103790,9 28830840 28830,8
2034 242 432 1047305 99091840 29091,8
2035 244 348 105558 1 99321760 29321,7
2036 244 912 1058018 99389440 29389,4

Zrodlo: opracowanie wlasne

Przyjete zatozenia wykazaly, iz wraz z prognozowanym wzrostem liczby mieszkancow
w stosunku do $redniego metrazu lokum w gminie Grodek, zapotrzebowanie budynku na energie
do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody uzytkowej z biegiem lat bedzie rosto.
Pomimo zmniejszajacej si¢ liczby mieszkancéw gminy Grodek, ros$nie zapotrzebowanie na
energi¢ cieplna, gdyz zmienia si¢ stosunek liczby lokatoréw do wielko$ci mieszkania. Obecnie na
jedno mieszkanie statystycznie przypada mniej osob niz dekad¢ temu. Dodatkowo nalezy
zaznaczy¢, 1z prognozOwane tempo wzrostu zapotrzebowania na ciepto nie uwzglednia prac
termomodernizacyjnych budynkéow mieszkalnych. Obecnie nie sa znane dane odnos$nie
planowanych prac termomodernizacyjnych indywidualnych budynkow mieszkalnych.

Zapotrzebowanie w cieplo dla obiektow mieszkaniowych uzalezniono od zmiany liczby
ludno$ci. Oszacowano, iz w roku 2036 =zapotrzebowanie na ciepto wynosi¢ bedzie
29389,4 MWh/rok.
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3.3. Stan zaopatrzenia gminy w gaz.

3.3.1. Stan obecny.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi przez Polska Spotke Gazownictwa Oddziat

w Bialymstoku, gmina Grodek nie jest zgazyfikowana. Wobec braku sieci gazu, mieszkancy
gminy korzystaja w swoich gospodarstwach domowych z gazu ptynnego propan — butan.
\s\ POLSKA

POLSKA Oddziat Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku

Rutka-Tortok

Purisk

Seypliszki

Przerodl - Jeleniewo:

~-~ granice Gazowni/ Placéwek
Filpéw gminy, w ktérych $wiadczymy ustuge
dystrybucji paliwa gazowego

‘ siedziba Oddziatu Zaktadu Gazowniczego
Nowinka

Plaska

Abgustow

Augustow

Borglw Koicielny, . srtobin

Rajgréd

Korycin

Josionéwka

Rodzilow

Szudziclowo
Czoma Biclostocka

Knyszyn

Przytuly
Turodl Ko, Stowiski

Trzcionne

Krypno
Jedwabne

Moly Plock

© 1 Gmina Grédek
Zogina

Pigtnica ~ Wizno
Nowogréa

Michclowo

urosh Koscielne Zobludéw
Micstkowo

Juchnowiec Kadciclny

Norewka

Bielsk Podloski

Hojnéwke Biclowieza

Hajnéwka
Dubicze Cerkiewne

Ciechanowiec

Kleszczele

Grodzisk

Dzicdkowice  Milejczyce Czergmcha
Perlsjewo

Semiatycze
NurzecSiacjs
Drobleayn 53 auniote

Mielnik

Zrédlo: https://www.psgaz.pl
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3.3.2. Plany rozwojowe dla systemu gazownictwa na terenie gminy.

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bialymstoku nie
przewiduje na terenie gminy Grédek planu zaopatrzenia jej w paliwa gazowe. Powodzenie
gazyfikacji zalezy od spelnienia warunkéw technicznych oraz od uzyskania pozytywnych
wynikow efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji.

3.4. Stan zaopatrzenia gminy w energie elektryczng.

3.4.1. Stan obecny.

Dostawcg energii elektrycznej w gminie jest Polska Grupa Energetyczna — Dystrybucja S.A.
Oddziat w Biatymstoku. Teren gminy Grodek zasilany jest poprzez Posterunek Energetyczny
w Grodku. Z glownej stacji transformatorowej energia dostarczana jest do odbiorcow za pomoca
linii $§redniego napigcia a nastepie poprzez stacje transformatorowe SN/nn 1 sie¢ niskiego napiecia.
Istniejaca sie¢ energetyczna w petni pokrywa zapotrzebowanie gminy.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w obiektach administracji publicznej.

Na podstawie wskazan licznikow w ponizszej tabeli zostanie przedstawion0 zuzycie energii
elektrycznej w poszczegdlnych budynkach jednostek gminnych.

Tabela 26. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Grodek w budynkach gminnych

Grodek
1 Urzad Gminy ul. A. i G. Chodkiewiczow 2 18446
Gminne Centrum Kultury .
2 w Grodku + Biblioteka LaiG g;oif o 20 289
Publiczna w Grodku ul- A 14 LhodkIewlczow
. , Grodek,
3 Remiza OSP Grodek ul. A. i G. Chodkiewiczow 29 5482
Budynek przy ul. Fabrycznej 8
4 (USC, GOPS, Przedszkole Grodek, ul. Fabryczna 8 35999
Samorzadowe)
5 | Szkota Podst Grodk Grodek, 70 000
ziota rodstawowa WITOGKU 1 1. A. i G. Chodkiewiczow 18
6 SWlepllca W'eJSka Bielewicze 35 2
w Bielewiczach
7 SW|etI|ca' wiejska Podozierany 37 192
w Podozieranach
8 Swietlica wiejska Nowosiotki 22 2772
w Nowosiotkach
9 Swietlica wiejska Wiejki 42 385
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w Wiejkach
10 Swietlica wiejska Mieleszki 25 3160
w Mieleszkach
11 Swietlica wiejska Stuczanka 22 5515
w Shuczance
Swietlica wiejska .
12 + remiza OSP Zatuki Zatuki 29 1865
Budynek zaplecza socjalnego
13 (przy boisku sportowym Zarzeczany 12 548
w Zarzeczanach)
Komunalny Zaktad .
14 Budzetowy w Grodku Grodek, ul. Fabryczna 12/1 3160
Niepubliczna Szkota .
15 Podstawowa w Zatukach Zatuki 5 4826
Osrodek Zdrowia ,
16 w Grodku Groédek, ul. Fabryczna 1 7619
Targowisko gminne Grodek, ul. A. i G.
17 w Grodku Chodkiewiczéw 7088
Razem 199 348

Oswietlenie uliczne.

Oprawy o$wietleniowe znajdujace si¢ na terenie gminy cze$ciowo stanowig wiasno$¢ gminy

zrodlo: dane uzyskane z Urzedu Gminy Grodek

a czgsciowo Koncernu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A.

Tabela 27. Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie uliczne w latach 2016-2020.

67 2016 253 200
67 2017 284 967
67 2018 327 847
67 2019 312 225
67 2020 322 653

Wedlug danych zuzycie energii elektrycznej na o§wietlenie uliczne w roku 2020 w gminie
Grodek wyniosto 322 653 kWh/rok, tj. 322,7 MWh/rok.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w gospodarstwach domowych.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczng na potrzeby gospodarstw domowych oszacowano na
podstawie danych otrzymanych z PGE Dystrybucja S.A.
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Tabela 28. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

3182 4210012 2016
3181 4 331 987 2017
3181 4 488 177 2018
3181 4525371 2019
3199 4776 315 2020

Zrédlo: dane uzyskane z PGE Dystrybucja S.A.
Wedlug danych uzyskanych z PGE Dystrybucja zuzycie energii elektrycznej przez budynki
mieszkalne w roku 2020 wyniosto 4 776 315 kWh/rok, tj. 4 776,3 MWh/rok.
W tabeli ponizej zostanie przedstawione zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlnych
odbiorcow.

Tabela 29. Zuzycie energii elektrycznej dla obszaru gminy Grodek w roku 2020.

Budynki uzytecznosci publicznej 3435,6
Budynki uslugowo - przemystowe 5375,7
Budynki mieszkalne 4776,3
Oswietlenie uliczne 322,6
Razem: 13 910,2

Zrédlo: dane uzyskane z PGE Dystrybucja S.A.
Procentowy udzial zuzycia przez poszczeg6lnych odbiorcéw
energii elektrycznej w catkowitym zuzyciu energii
w gminie Grodek

= 1. budynki uzytecznosci publ. = 2. budynki ustugowo - przemystowe

3. budynki mieszkalne = 4. o$wietlenie uliczne

Wykres 3. Procentowy udzial zuzycia przez poszczegolnych odbiorcéw energii
elektrycznej w calkowitym zuzZyciu energii w gminie Grédek.

Laczne zuzycie energii elektrycznej w gminie Grodek w roku 2020 wyniosto 13 910,2 MWh/rok.
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3.4.2. Plany rozwojowe przedsi¢biorstwa energetycznego.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi przez PGE Dystrybucja S.A. z oddziatem w
Bialymstoku, odbiorcy z terenu gminy Grodek zasilani sg liniami 15 kV z rozdzielni sieciowej
15/15 kV Grodek zasilanej ze stacji 110/15 kV Michatowo. PGE Oddziat Biatystok planuje i
realizuje rozbudowe sieci, modernizacje i remonty oraz biezace zabiegi eksploatacyjne w sieciach
wysokiego, $redniego i1 niskiego napigcia, ktorych celem jest zapewnienie dobrego stanu
technicznego infrastruktury sieciowej a przez to poprawy jakosci ustug oraz spetnienie wymagan
wynikajgcych ze wzrostu zapotrzebowania na moc. Obecnie stan sieci jest niezadowalajgcy gdyz
zdolnosci przesytowe na wielu obszarach sa przekraczane, co przyczynia si¢ do zwigkszania
awaryjnosci sieci. Planowane sg nast¢pujace zadania inwestycyjne:

Tabela 30. Wykaz planowanych inwestycji w zakresie rozbudowy i modernizacji systemu
elektroenergetycznego na terenie gminy Grodek.

Zakres planowanej inwestycji Rok realizacji

Budowa sieci SN i nN na potrzeby przylaczenia nowych
odbiorcow.

Budowa przytaczy wraz z uktadami pomiarowymi:

kablowych 186 szt., napowietrznych 60 szt.

Budowa linii kablowej nN — 1,5 km,

Stacje transformatorowe wngtrzowe 5 szt.

2020 - 2025

Modernizacja istniejacej sieci SN i nN.
Modernizacja linii napowietrznych SN — 28,5 km.
Modernizacja stacji transf. 15/0,4 kV — 19 szt. 2020 - 2025
Modernizacja linii nN — 4,18 km.
Modernizacja przytaczy nN — 98 szt.

Planowane w najblizszych latach prace modernizacyjne sieci dystrybucyjnej na terenie
gminy maja przyczynic si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

3.4.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

Mimo wzrostu liczby odbiornikéw energii elektrycznej u poszczegdlnych odbiorcow oraz
rozwojem cywilizacyjnym 1 wigkszg dostepnoscia do wurzadzen 1 wustug dziatajacych
w branzy energetycznej, prognozuje si¢, i1z zapotrzebowanie na energi¢ bedzie wyhamowywane
poprzez zwickszenie $§wiadomosci energetycznej mieszkancow, w tym stosowanie rozwigzan
energooszczgdnych tj. wymiana zaréwek tradycyjnych na energooszczedne $wietlowki
kompaktowe, wymiana urzadzen elektrycznych na nowe bardziej energooszczgdne.
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Na podstawie przyjetej prognozy liczby mieszkancéw gminy Grodek w okresie najblizszego
pi¢tnastolecia oraz na podstawie zuzycia energii elektrycznej w latach 2016-2020
W gminie Grédek, opracowano prognoze zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Zatozono, iz zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie miato charakter zrownowazony
I w gtéwnej mierze zalezny bedzie od zwigkszajacej si¢ liczby mieszkancow.

Tabela 31. Prognoza zapotrzebowania na energie¢ elektryczna — odbiorcy indywidualni

Prognozowane

Prognozowana Zuzyel.(.e
Lata . s energii

liczba ludnosci .

elektrycznej

[MWh/rok]
2021 5039 4775,96
2022 5003 4741,84
2023 4970 4710,56
2024 4 936 4678,34
2025 4902 4646,11
2026 4871 4616,73
2027 4 840 4587,35
2028 4 803 4552,28
2029 4767 4518,16
2030 4735 4487,83
2031 4 699 4453,71
2032 4 665 4421,48
2033 4633 4391,15
2034 4 602 4361,77
2035 4 568 4329,55
2036 4 535 4298,27

Zrodlo: opracowanie wlasne

W powyzszej tabeli przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Grodek.
Z przedstawionych danych wynika, iz zuzycie energii bedzie si¢ zmniejszato, wraz ze spadajaca
prognozowang liczbg mieszkancow. Tym samym prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na przestrzeni lat. Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
w roku 2036 bedzie wynosito 4298,27 MWh/rok.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej dla obiektow uzytecznosci publicznej.

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla obiektow bedacych
w zarzadzie gminy Grodek wzigto pod uwage og6lng tendencj¢ wzrostu zuzycia energii. Zatozono
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wzrost zuzycia energii w graniach 1%, spowodowang coraz to zwigkszajacg si¢ iloscig
odbiornikow pradu.

Tabela 32. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng dla obiektéw uzytecznoSci
publicznej bedacych w zarzadzie gminy Grodek do roku 2036.

Zuzycie energii

Lata

elektrycznej[MWh/rok]
2020 3435,5
2021 3469,8
2022 3504,5
2023 3539,6
2024 35749
2025 3610,7
2026 3646,8
2027 3683,2
2028 3720,1
2029 3757,3
2030 3794,8
2031 3832,8
2032 3871,1
2033 3909,8
2034 39489
2035 3988,4
2036 4028,2

Zrodio: opracowanie wlasne

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w roku 2036 bedzie wynosito 4028,2
MWh przy zachowaniu trendu wzrostu zuzycia energii w granicach 1%. Biorac pod uwage fakt
szybko rozwijajacych si¢ technologii oraz wzrost ilosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych
trend wzrostu zapotrzebowania na energi¢ moze by¢ wyzszy.

Prognoza zuzvcia energii elektrycznej na oswietlenie uliczne.

Modernizacja oswietlenia ulicznego polega na wymianie opraw o$wietleniowych wraz ze
zrodlami $wiatta na oswietlenie LED. Obecne technologie w zakresie o$wietlenia ulicznego
pozwalajg na jeszcze mniejszy pobor energii przez zrodta o§wietlenia ulicznego.
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Szacuje si¢, iz modernizacja o$wietlenia poprzez wymiang zarowek sodowych na o§wietlenie
potprzewodnikowe wykorzystywane w o$wietleniu LED pozwoli na potencjalne oszczednosci
energii wynoszace do 50% obecnego zuzycia energii.

Tabela 33. Prognoza zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej na o$wietlenie uliczne do
roku 2036 dla gminy Graédek.

Zuzycie energii

S elektrycznej [MWh]
2020 322,6
2021 290,3
2022 261,3
2023 235,2
2024 211,6
2025 190,5
2026 190,5
2027 190,5
2028 190,5
2029 190,5
2030 190,5
2031 190,5
2032 190,5
2033 190,5
2034 190,5
2035 190,5
2036 190,5

Zrodia: obliczenia wlasne

Sukcesywna wymiana o$wietlenia ulicznego z zaré6wek sodowych na LED w ciagu
najblizszego okresu 5 lat pozwoli na zmniejszenie kosztow zuzycia energii o 50%. Prognozuje sig,
iz po modernizacji zuzycie energii w tym sektorze wyniesie 190,5 MWh/rok.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

Gléwnym celem przedsigwzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej

i paliw gazowych jest zmniejszenie ogolnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci

procesow. Istnieje kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemow zwigzanych

z zachowaniem komfortu przebywania. Ogolne zatozenia racjonalizacji uzytkowania ciepta:

— popieranie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji lokalnych kotlowni weglowych
1 przechodzeniu na instalacje zrodet kompaktowych wytwarzajacych ciepto i energie
elektryczng w kogeneracji,

— podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacja 1 bezpiecznym sktadowaniem odpadéw
komunalnych (segregacja odpadoéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych
odpadow, wykorzystywanie ich jako surowce wtorne, itp.),

— popieranie przedsigwzig¢ prowadzacych do utylizacji odpadow przemystowych,
wykorzystywaniu energii odpadowej oraz wytwarzania energii w kogeneracji,

— wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych Zrédet odnawialnych (energia wiatru, geotermalna, sloneczna,
biomasy) na potrzeby gminy.

4.1. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla.

Termomodernizacja.
Termomodernizacja oznacza poprawianie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia

zuzycia energii koniecznej do ogrzewania, wentylacji 1 przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Do gléwnych dziatan termomodernizacyjnych zaliczy¢ mozemy:

- ocieplenie $cian zewngtrznych, stropu, poddasza, stropu nad piwnica

- uszczelnienie lub wymiana okien 1 drzwi zewnetrznych,

- modernizacja zrddta ciepta, instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;,
wentylacyjnej.

Najprostsza z powyzszych metod jest uszczelnienie okien 1 drzwi zewnetrznych. Sama
termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonana kompleksowo, wraz z modernizacja zrodta
ciepta i instalacji centralnego ogrzewania. Najwigksza 1lo$¢ energii mozna zaoszczedzi¢ poprzez
ocieplenie §cian zewngtrznych i stropdw oraz modernizacj¢ instalacji c.o.

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w cieplo.

Wymiana istniejacych zrodet ciepta ma bardzo duze znaczenie w celu redukcji niskiej emisji.
Zmniejszenie zuzycia energii mozna 0siaggnac poprzez zamiang nieefektywnego zrodta ciepta (np.
piece weglowe) na zrodla o wysokiej sprawnosci spalania (kotly gazowe). Nie jest to jednak
mozliwe na obecng chwile w gminie Grodek, gdyz nie jest ona zgazyfikowana. W zwigzku z tym
zaleca si¢ wymiang kotlow na te o wiekszej sprawnos$ci. Ponadto zaleca sig:
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- podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych i1 uzytecznosci publicznych (termorenowacja
1 termomodernizacja budynkow, modernizacja wewngtrznych systemow cieptowniczych oraz
wyposazenie w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystanie ciepta odpadowego),
a takze wspieranie organizacyjno-prawne przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa
energetycznego, audytu energetycznego),

- dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng 1 energooszczedng polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, optacalne wykorzystanie
energii odpadowej i inne),

- popieranie i promowanie indywidualnych dzialan wiascicieli lokali oraz domoéw
jednorodzinnych polegajacych na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze
i sanitarne ekologicznych nosnikow energii cieplnej albo energii odnawialnej.

Wiadze gminy w celu redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza moga w Planie dziatan na
rzecz ograniczenia niskiej emisji zawrze¢ zapisy pozwalajace na ograniczania emisji gazow
cieplarnianych poprzez $rodki prawne tj.:

- wskazanie w uchwalach w sprawie planu zagospodarowania przestrzennego, w czesci
dotyczacej sposobu zaopatrzenia w ciepto, na obowigzek stosowania zrodet ciepta, ktore nie
powoduja niskiej emisji,

- wskazanie w uchwatach studium oraz miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
kierunkéw 1 warunkow lokalizacji instalacji wykorzystujacych energi¢ z odnawialnych zrodet
energii,

- zgodnie z art. 96 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz. U. z 2021, poz. 1973) Sejmik
wojewodztwa moze, w drodze uchwaty, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na
zdrowie ludzi lub na srodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktorych nastgpuje spalanie paliw — tzw. uchwala antysmogowa.

Uchwata umozliwia m.in. zastosowanie na szczeblu lokalnym, prawnych narzgdzi poprawy
jakosci powietrza poprzez wskazanie:
¢ rodzaje podmiotéw lub instalacji, dla ktérych wprowadza si¢ ograniczenia lub zakazy,
e rodzaje lub jakos$¢ paliw dopuszczonych do stosowania lub ktorych stosowanie jest
zakazane na obszarze;
e parametry techniczne lub rozwigzania techniczne lub parametry emisji instalacji, w ktorych
nastegpuje spalanie paliw, dopuszczonych do stosowania na tym obszarze.

Uchwata antysmogowa moze takze okreslac:

e sposob lub cel wykorzystania paliw, ktory jest objety ograniczeniami okreslonymi
w uchwale;

e okres obowigzywania ograniczen lub zakazéw w ciagu roku;
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e obowigzki podmiotow objetych uchwatag w zakresie niezbednym do kontroli realizacji
uchwaty.

4.2 Przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie energii elektrycznej

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie
nastepujacych podmiotow:
- zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych 1 linii przesytowych,
- zarzadcy drog, gmina — energooszczedne oswietlenie uliczne (25 — 50 %)
- na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego o$wietlenia pomieszczen,
wymiana lub modernizacja energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, uzywanie
urzadzen gospodarstwa domowego poza godzinami szczytu energetycznego.

Ponadto zaleca si¢ nastepujace czynnosci:

— przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia opraw
o$wietleniowych, zard6wno w instytucjach publicznych jak i w zaktadach produkcyjnych
i gospodarstwach rolnych,

— dbatos¢ kadr technicznych w zaktadach przemystowych oraz wtascicieli gospodarstw rolnych,
aby napedy elektryczne nie byly przewymiarowane i pracowaly z optymalng sprawnoscia oraz
duzym wspoétczynnikiem mocy czynnej,

— sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresow pracy wigkszych odbiornikdéw
energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Racjonalizacja uiytkowania mediow energetycznych.

Gléwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepla, energii
elektrycznej i gazu w budynkach mieszkalnych nalezacych do osob prywatnych sg koszty zakupu
podejmowanie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod zewngtrznych,
uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, montaz
zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne), a takze dziatan indywidualnych jak: stosowanie
energooszczednych zrodet Swiatla, zastgpowania wyeksploatowanych urzadzen grzewczych
i gospodarstwa domowego oraz gospodarstwa rolnego urzadzeniami energooszczednymi,
wykorzystywania systemu taryf stref czasowych na energi¢ elektryczng do przesuwania godzin
zwigkszonego obciazenia elektrycznego na okres godziny nocnej.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz gazu w zakladach, obiektach
ustlugowych i handlowych oraz gospodarstwach rolnych powinna by¢ wymuszana przez jej wptyw
na koszty produkcji czy $wiadczenia ustug, a tym samym na konkurencyjno$¢ towarow 1 ustug.

Instrumentem zewnetrznym, racjonalizujagcym czasowy rozklad zuzycia no$nikow energii jest
system taryf stref czasowych.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrong srodowiska sterowana jest poprzez
system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
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W przypadku rozbudowy zaktadu dodatkowym instrumentem jest wydawanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu,
uwzgledniajagce polityke panstwa i1 gminy dotyczaca racjonalnego uzytkowania paliw
I energii. Dla przys$pieszenia przemian w zakresie przechodzenia na no$niki energii bardziej
przyjazne dla srodowiska oraz dziatan zmniejszajacych energochlonno$¢ mozna stosowaé
dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak, np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy
zastepowaniu weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi wysokosprawnymi
urzadzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu na
preferencyjnych warunkach na, np. termomodernizacj¢ istniejacych obiektow, budowa
nowych obiektéw o wysokiej efektywnos$ci energetycznej, wymianie no$nikow energii na
zrédta odnawialne, itp.

4.3 Przyklady przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla,
energii elektrycznej i paliw gazowych

a) Monitoring zuzycia energii w obiektach bedacych wlasnoscig gminy.

Monitoring zuzycia energii nalezy do podstawowych dziatan w zakresie osiggniecia celu
oszczednos$ci energii. Poprzez inwentaryzacj¢ stanu technicznego obiektow oraz zuzycia i strat
energii, mozna oceni¢ rezultaty wdrazanych dziatan w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej czy paliw gazowych.

Dziatania w zakresie monitoringu zuzycia energii odzwierciedlajg bezposredni obraz
rzeczywiste] wielkos$ci oraz charakterystyke zuzycia energii przez poszczegolne odbiorniki oraz
strat ciepta, co w efekcie moze wskaza¢ budynki, ktérych modernizacja bedzie najbardziej
korzystna ekonomicznie i energetycznie.

b) Modernizacja o$wietlenia ulicznego.

Do przedsigewzig¢ racjonalizujagcych uzytkowanie energii elektrycznej na poziomie gminy
mozna zaliczy¢ modernizacj¢ o$wietlenia ulicznego.

Obecnie na rynku pojawiaja si¢ nowe technologie zwigzane z modernizacjg o$wietlenia
ulicznego. Nalezy do nich o$wietlenie potprzewodnikowe wykorzystywane w oswietleniu LED
oparte na emitujacych $wiatto materialach potprzewodnikowych, ktore przetwarzaja energie
elektryczng na $wiatlo.

Jak podaje zrédto Drugi strategiczny plan badan europejskiej platformy technologicznej
Fotonika21), 2010 r. dzigki zroédlom os$wietlenia potprzewodnikowego mozna o0siggnagc
potencjalne oszczgdnosci energii  wynoszace do 50% obecnego zuzycia energii,
a w polaczeniu z inteligentnymi systemami zarzadzania o§wietleniem — nawet do 70%.

Nowe technologie oswietlenia ulicznego:
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— diody $wiecace LED,

— lampy sodowe,

— hybrydowe $wiatta uliczne.

W miejscach odlegtych od infrastruktury sieci energetycznej tam, gdzie doprowadzenie
energii elektrycznej jest nieoplacalne nowatorskim rozwigzaniem sg tzw. lampy hybrydowe
stanowigce polaczenie energii elektrycznej produkowanej przez panele sloneczne oraz turbiny
wiatrowe.

C) Modernizacja zrédel ciepla.

Do przedsigwzig¢ w zakresie modernizacji zrddet ciepla zaliczy¢ mozna:

— wymiana istniejacych przestarzatych kotléw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci,
co pociaga za sobg zysk ekonomiczny ale i ekologiczny w postaci mniejszej emisji
zanieczyszczen do powietrza,

— nowoczesne kotly czesto wyposazone sa w elektroniczne regulatory automatyzujace
proces spalania paliwa oraz przystosowane do aktualnych warunkow pogodowych oraz do
zmiennego poboru cieplej wody uzytkowe;j,

— wykorzystanie pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania,

— wymiana zrddet ciepta na zrodta wykorzystujace paliwa ekologiczne,

— wymiana zrodet ciepla na zrodia energii odnawialnej, w tym pompy ciepta oraz kolektory
stoneczne do pozyskania cieplej wody uzytkowe;.

d) Audyty energetyczne budynkéw oraz termomodernizacja.

Do przedsigwzig¢ powszechnie stosowanych racjonalizujacych zuzycie energii cieplnej
nalezy termomodernizacja. Dziatania termomodernizacyjne budynku maja na celu zmniejszenie
ilosci energii cieplnej zuzywanej w budynku, a co za tym idzie osiggniecie korzysci ograniczenia
kosztow ogrzewania.

Termomodernizacja przeprowadzana jest woparciu o0 audyt energetyczny. Audyt
energetyczny to dziatania majace na celu optymalizacj¢ poniesionych nakladow na uzyskanie
poprawnych warunkéw energetycznych. Audyt polega na racjonalizowaniu zuzycia energii,
analizie ekonomicznej zuzycia energii oraz na interdyscyplinarnym analizowaniu mogacych
zaistnie¢ probleméw dotyczacych stanu technicznego i organizacyjnego danego obiektu. Audyt
energetyczny pozwala na bezposrednig analize stanu technicznego obiektu, a nastgpnie
odpowiednim doradztwie w zakresie zastosowania rozwigzan korzystnych energetycznie.
Korzysci z przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych:

- korzysci ekonomiczne - zmniejszenie kosztow eksploatacji budynkéw, zmniejszenie

kosztéw ogrzewania poprzez ograniczenie zuzycia energii,

- wzrost warto$ci rynkowej nieruchomosci,

- poprawa wygladu budynku — od$wiezona, estetyczna elewacja,

- korzysci zdrowotne - zwigkszenie bezpieczenstwa zdrowotnego (ciepto, zmniejszenie

wilgotnosci, plesni), wiekszy komfort uzytkowania budynku,
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- korzysci ckologiczne - spowolnienie eksploatacji nieodnawialnych zrodet energii,
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, unikniecie kosztow zewngtrznych spowodowanych
zmianami klimatu,

- korzysci gospodarcze (makroekonomiczne) - zmniejszenie energochlonnosci gospodarki,
poprawa konkurencyjnosci gospodarki, poprawa bezpieczenstwa energetycznego,
uniezaleznienie od importu surowcoOw energetycznych.

e) Przetarg na zakup energii elektrycznej.

Jednym z rozwigzan racjonalizujagcych koszty energii elektrycznej sg skonsolidowane
zamOwienia na energi¢ elektryczng. Zamowienie energii elektrycznej dla wszystkich podlegltych
jednostek organizacyjnych dla danej jednostki samorzadowej pozwala na wynegocjowanie
atrakcyjniejszej ceny z racji jednorazowo wigkszego zamowienia.

Dodatkowym rozwigzaniem coraz cz¢$ciej wystepujacym na rynku zamowien publicznych sg
zbiorowe zakupy energii elektrycznej, czyli porozumienia jednostek samorzadowych w celu
ogloszenia wspolnego przetargu na zakup energii. Jednostki samorzadu terytorialnego sg sklonne
zaktada¢ w tym celu nawet spotki celowe. Przyktadem jest tutaj Spotka Obrotu Energia, powotana
przez pig¢ miast wojewodztwa Slaskiego pod przewodnictwem Rybnika.

f) Kontrakty na utrzymanie o$wietlenia ulicznego.

Kontrakty na utrzymanie o$wietlenia ulicznego to nowatorskie rozwigzanie polegajace na
podpisywaniu umow, na mocy ktorych oswietleniec bytoby zamawiane jako ustuga od
przedsigbiorstw, ktore inwestujg W technologie oswietlenia LED, i ktorych dochdd oparty bytby
na oszczednosciach energii uzyskanych dzigki nowej instalacji o§wietleniowe;j. !

! Zielona Ksigga, Bruksela 2011 .
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5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM
ENERGII ELEKTRYCZNEJ 1 CIEPLA WYTWARZANYCH W
ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII ELEKTRYCZNE]] |
CIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERACJI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI
PRZEMYSLOWYCH

5.1. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
wytwarzanych w odnawialnych zrodlach energii

W prawodawstwie polskim odnawialne zrédto energii to ,, odnawialne, niekopalne Zrédia
energii obejmujqce energie wiatru, energie promieniowanie stonecznego, energie aerotermalng,
energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prqdow i plywéw

morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioplynéw’?

Pogarszajacy si¢ stan Srodowiska naturalnego oraz szybko rosnace zapotrzebowanie na
energi¢, przy wyczerpujacych si¢ zapasach paliw kopalnych, wymuszaja konieczno$é
stopniowego ich zastgpowania paliwami ze zrédet odnawialnych.

Do odnawialnych Zrédet energii zaliczy¢ mozna:
- energi¢ wiatrowa,
- energi¢ ciekow wodnych,
- energi¢ geotermalng,
- energi¢ stoneczna,
- energi¢ pochodzaca z odnawialnych no$nikéw energii tj. biomasa, produkty
pochodzenia zwierzgecego, odpady komunalne pochodzace z wykorzystania ich
sktadnikéw biodegradowalnych.

Obecnie w gminie nie wystepuja nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas
budowy nowych Ilub modernizacji istniejacych Zrédet, moc cieplna dobierana jest do
potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrodet w celu zaspokajania
potrzeb cieplnych innych odbiorcéw. Niemniej gmina posiada potencjatl w zakresie wykorzystania
energii odnawialnej tj. energii stonca oraz energii z biomasy.

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r., poz. 716 ze zm.)

55|Strona

Id: BDOESAAO0-AD89-4E1C-A15C-47D7E5870AE9. Podpisany Strona 55



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Grédek na lata 2021 — 2036

5.1.1. Energia wiatru

Energia wiatru jest jednym z najstarszych zZrodel energii odnawialnej stosowanych przez
cztowieka. Zasadniczym i wyrdzniajacym elementem elektrowni wiatrowej jest wirnik, ktory
wychwytuje energi¢ ruchu mas powietrza i przeksztalca ja w energi¢ mechaniczng, ktora
przekazywana jest watem do pradnicy.

Srednia roczna predko$é wiatru w Polsce waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne predkosci
powyzej 4 m/s (warto§¢ minimalng do efektywnej pracy), wystepuja na wysokosci 25 1 wiecej
metrow na 2/3 powierzchni naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim
obszarze i to na wysokosci 50 metrow 1 powyzej. Wedlug opracowan Instytutu Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej znaczna czg$¢ Polski posiada wystarczajgce warunki do wykorzystania
energii wiatru do produkcji energii elektryczne;j.

Zasoby energii wiatru przedstawia mapa, autorstwa prof. Haliny Lorenc z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej ,,Strefy energetyczne wiatru w Polsce”. Mapa opracowana
przez prof. H. Lorenc na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

STREFY:

' . 1 - wybitnie korzystna

B! - korzysta

B 11 - doic korzystma

v - nickorzystna

D V - wybitnie nickorzystnn

TS T3 Iva TS T x TR 77 rTR Yo . V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. 10 m | Energia wiatru na wys. 30m
I - bardzo korzystna > 1000 > 1500
Il - korzystna 750 - 1000 1000 - 1500
111 - dosé korzystna 500 - 750 750 - 1000
IV - niekorzysina 250 - 500 500 - 750
V- bardzo niekorzystna < 250 < 500
Vi — szezytowe partie gor tereny wylgczone tereny wylgczone

Zrédio: Lovenc H. 2001, IMGW

Rysunek 3. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Na podstawie powyzszej mapy nalezy stwierdzi¢, iz gmina Grodek potozona jest
czgsciowo w obszarze o do$¢ korzystnych warunkach wietrznych (III strefa). Okreslenie to
zwigzane jest z predko$ciami wiatréw oraz bardzo niskg mozliwa do uzyskania energia z wiatru
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co skutkuje tym, iz przedsiewzigcia te sa nicoptacalne ekonomicznie. Oprocz istnienia
ekonomicznych ograniczenh w lokalizacji elektrowni wiatrowych istnieje szereg ograniczen
prawnych uniemozliwiajacych lokalizacje tego typu przedsiewzigc.

Gléwnymi przyczynami uniemozliwiajacymi lokalizacje inwestycji w elektrownie wiatrowe
sq:

- odleglos¢ od budynku mieszkalnego wedlug tzw. zasady 10 H czyli dziesi¢ciokrotno$é
wysokosci elektrowni w maksymalnym wzniesieniu lopaty wirnika. Oznacza to, ze dla elektrowni
wiatrowej 0 wysokosci szczytowej 150-180 m minimalna odlegto$¢ od zabudowan mieszkalnych
wynosi 1500- 1800 m,

- obszary prawnie chronione,

- trasy wedrowek oraz obszary zerowania ptakow,

- obszary le$ne, podmokie itp. uniemozliwiajace lokalizacj¢ inwestycji.

Na terenie powiatu biatostockiego nie ma duzych instalacji wiatrowych. Planowane jest
uruchomienie kilku instalacji rozproszonych. Duze zainteresowanie wzbudza ogdt zagadnien
dotyczacych matych instalacji wiatrowych o mocy ponizej 50 kW. Obecnie na terenie gminy
Grodek nie jest wykorzystywana energia z wiatru. Aktualnie uchwalone dokumenty planistyczne
oraz strategiczne gminy nie zawieraja w swej tresci zapisOw na temat lokalizacji potencjalnych
inwestycji zwigzanych z energetyka wiatrowa. Nie przewiduje si¢ utworzenia stref
ekonomicznych i inwestycyjnych pod tego typu dziatalnosc.

Zastosowanie malych elektrowni wiatrowych.

Za mate elektrownie wiatrowe uznaje si¢ elektrownie wiatrowe, ktorych moc nominalna nie
przekracza 100 kW. Takie elektrownie moga by¢ przylaczone bezposrednio do lokalnej sieci
niskiego napigcia, mogg tez pracowac¢ na sie¢ wydzielong lub ogrzewa¢ wode. Najbardziej
optacalna moze by¢ wspotpraca elektrowni z lokalng siecig energetyczng. Precyzyjng definicje
malej elektrowni wiatrowej okre$la norma bezpieczenstwa IEC 61400-02 wedlug ktorej za mata
elektrowni¢ wiatrowa mozemy uzna¢ elektrownie, ktdra spetnia nastepujace warunki:

— powierzchnia zakre$lana przez topaty turbin < 200 m?, ale wieksza niz 2 m?

— moc znamionowa < 65 kW,

— napigcie generowane mniejsze niz 1000 V a.c. lub 1500 V d.c.

Produktywno$¢ matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej lokalizacji. Stad
czynnikiem, ktory gldéwnie wplywa na efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji jest odpowiednie,
prawidtowe umiejscowienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowac turbing (obowigzuje
tzw. reguta 30 stop, tzn. wyniesienie turbiny o minimum 6 m ponad wysoko$¢ najwyzszej
przeszkody w okolicy) oraz unika¢ miejsc ostonigtych od wiatru lub rejondéw o wysokiej
turbulencji. W realnych warunkach dla matych elektrowni wiatrowych parametr produktywnosci
wynosi ok. 250 W/m? 3

3 Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012 1.
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Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze pracowac
z pelng mocg nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin, tj. 8-16% roku
(w bardzo dobrych lokalizacjach potozonych na terenach nadmorskich i lokalnych wzniesieniach
terenowych). Przecigtne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich zuzywa w ciagu roku ok.
2400 kWh. Mozna zatem przyjac, ze przydomowa elektrownia wiatrowa juz o mocy od 3 kW
do 5 kW bylyby w stanie zaspokoi¢ potrzeby energetycznie gospodarstwa, w zaleznosci od
panujacych w jego okolicy warunkéw wiatrowych. *

Mata elektrownia wiatrowa nie wymaga wydania pozwolenia na budowe o ile nie jest trwale
zwigzana z gruntem, moze by¢ wmontowana bezposrednio do konstrukcji no$nej budynku oraz
moze wspotpracowaé z baterig: fotoogniw, akumulatoréw i1 falownikiem napigcia stalego na
przemienny.

Obecnie wsrod instalacji wytwarzajacych energie odnawialng dla gospodarstw domowych
mate elektrownie wiatrowe stanowig niewielki odsetek.

Z najnowszych danych Urzedu Regulacji Energetyki wynika, ze na koniec 2020 roku
w naszym kraju dziatato zaledwie 83 mikroturbin wiatrowych, o tacznej mocy wynoszacej jedynie
0,5 MW.

Jednym z najwazniejszych aspektow ktore sa brane pod uwage przez osoby decydujace si¢ na
mikroinstalacje OZE jest stopa zwrotu inwestycji. Wedtug ekspertow Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju turbina wiatrowa o mocy 5 kW wraz z magazynem energii to koszt okoto 40 000
zk. Taka turbina jest w stanie wyprodukowaé w ciggu roku od 4 MWh do blisko 9 MWh pradu,
co pozwala na $rednie oszczgdnoS$ci na poziomie 4 tys. zt rocznie. Oznacza to okoto 10 letni okres
zwrotu inwestycji, po ktorym to czasie instalacja zaczyna generowaé zyski. °

Nalezy zauwazyé, iz na wigkszy rozwdj przydomowych instalacji wiatrowych
1 zainteresowanie tg technologia wsréd mieszkancow gminy Grdodek wptynelaby mozliwosé
wsparcia finansowego, tak jak w przypadku popularnego programu dofinansowania
mikroinstalacji fotowoltaicznych M¢j Prad, czy mozliwos¢ odliczenia kosztow instalacji od
podatku tzw. ulga termomodernizacyjna.

Na terenie gminy Grodek za wzgledu na Srednio Kkorzystne warunki wietrzne nie
znajduje uzasadnienia lokalizacja duzych turbin wiatrowych. Aczkolwiek ze wzgledu na
minimalng wydajno$¢ mikroinstalacji przydomowych elektrowni wiatrowych mozna
rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania potencjalu wietrznego, w postaci zastosowania
malych turbin wiatrowych (MTW) wykorzystywanych na potrzeby wlasne
mieszkancow, w tym do oswietlenia budynkow, ogrzewania c.w.u.

4 Matoskalowe odnawialne Zrodta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012 r.
5 https://www.gov.pl/web/ncbr/fakty-i-mity-o-elektrowniach-wiatrowych
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5.1.2. Energia sloneczna

Promieniowanie stoneczne jest zrodtem energii o wysokim potencjale technicznym. Stonce
od wielu lat jest postrzegane jako pewne i czyste zrodto energii. W Polsce coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ t¢ energie, zwlaszcza do ogrzewania cieplej wody uzytkowe;j. Jest to mozliwe
przy zastosowaniu kolektorow stonecznych [Chochowski 2003]. Okoto 80% catkowitego
rocznego nastonecznienia przypada na 6 miesigcy wiosenno-letnich.

Najwazniejszymi parametrami okreslajacymi potencjat teoretyczny i praktyczny tej energii sa:

— natezenie (warto$¢ chwilowa) promieniowania stonecznego;

— uslonecznienie — czas, w ktorym widoczna jest tarcza sloneczna (umownie jest to czas
wyrazony w godzinach o natezeniu promieniowania stonecznego > 200 W/m?).

Suma ustonecznienia rzeczywistego w wojewodztwie podlaskim ksztaltuje si¢ na poziomie
1800- 2000 godzin. Warunki ustonecznienia Polski przedstawia rysunek numer 5.

ROK - YEAR
2020

Rysunek 4. Roczna liczba godzin czasu promieniowania slonecznego (uslonecznienie),

rok 2020
zrodto: Biuletyn Monitoringu Klimatu Polski
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Rysunek 5. Mapa naslonecznienia
Zrédio: http:/iwww.gsfotowoltaika.pl/fotowoltaika/mapa-naslonecznienia-polski/

Jak pokazuje opracowana przez Pracowni¢ Kartografii mapa ustonecznienia wzglednego
w ciggu roku (Rysunek 5),czyli liczby godzin z bezposrednio widoczng tarcza stoneczng, gmina Grodek
lezy w obszarze, dla ktorego ustonecznienie wzglgdne waha si¢ w granicach 1800-1900 godzin, co uznaje
sic za $redniag warto$¢ ustonecznienia. Srednie sumy napromieniowania stonecznego catkowitego

padajacego na jednostke powierzchni poziomej (Rysunek 7) na obszarze gminy waha si¢ 1000 — 1080
KWh/m2,

Polozenie gminy Grodek charakteryzuje si¢ Srednio korzystnymi warunkami
uslonecznienia. Do$¢ zasadne jest inwestowanie w urzadzenia wykorzystujace energie
sloneczng na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej oraz podgrzewania wody.

Na terenie gminy Grodek promieniowanie stoneczne mozna wykorzysta¢ do produkcji energii
elektrycznej, wykorzystujac ogniwa fotowoltaiczne oraz do produkcji energii cieplnej,
wykorzystujac kolektory stoneczne. Przy odpowiednich instrumentach wsparcia finansowego tego
typu inwestycje stanowi¢ moga jedno z gtownych alternatywnych zrodet energii.
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Kolektory sloneczne stuzg do przemiany energii promieniowania slonecznego
w ciepto. Promieniowanie stoneczne pochtaniane jest przez ptyte absorbera, wykonang najczgsciej
z aluminium lub miedzi i pokrytg powtoka zwiekszajgcg absorpcj¢ promieniowania.

Instalacje te sg szczegdlnie zalecane do podgrzewania c.w.u w budynkach mieszkalnych,
jedno- i wielorodzinnych, w hotelach, na campingach, w budynkach uzytecznosci publicznej
(biura, szpitale). Rzadziej stosuje si¢ je dla celow przemystowych (gtownie w przetworstwie),
gdzie wymagane s3 duze ilo$ci goracej wody, co mozna osiagnaé poprzez budowe wysoce
skomplikowanych instalacji grzewczych z kolektorami stonecznymi.

Instalacja kolektorow stonecznych moze si¢ znacznie rézni¢ w zaleznosci od zastosowanych
kolektoréw, jak tez od istniejacych juz elementéw grzewczych budynku. Najbardziej powszechny
uklad instalacji zostal przedstawiony na rysunku 8. NajczeSciej instalacja sloneczna jest
dobudowywana do istniejacego juz ukladu grzewczego (wyposazonego w bojler elektryczny, gazowy
lub olejowy) w ten sposéb, Ze podgrzewa wode wstepnie i, w zalezno$ci od osiagnietej temperatury,
nastepuje jej dogrzanie przez tradycyjny bojler, o ile nie osiagnie wymaganej temperatury
(przewaznie 45°C). JeSli temperatura przekroczy wyznaczong warto$¢, woda moze by¢é
wykorzystywana bezposrednio lub tez magazynowana w zasobniku.®

a — kolektory stoneczne

b — zespot pompowy

¢ — zasobnik CWU

d — drugie zrodfo ciepta

e — obieg CWU

f — regulator systemu solarnego
g — naczynie zbiorcze

Zrédio: https://podr.pl/ochrona__rodowiska/kolektory-sloneczne-darmowe-cieplo-ze-slonca/

Rysunek 6. Schemat pracy zestawu slonecznego z elektrycznym grzejnikiem dogrzewajacym
wlaczonym w obieg sloneczny

6 Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikoinstalacje, IEO, lipiec 2012 r.
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Najczgsciej przyjmowane zatozenia dla instalacji kolektorow stonecznych :

— przecietne dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa wynosi 50 litrdw na osobe
wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektorow przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m? na
osobg;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 100 litrow na osobe, co odpowiada od 1,5-
do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Obecne technologie pozwalaja wykorzysta¢ energi¢ sloneczna, oprocz produkcji energii

cieplnej, rowniez do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne sa to potprzewodnikowe elementy, w ktorych nast¢puje bezposrednia
konwersja energii promieniowania slonecznego w energi¢ elektryczng. Kazdy panel sklada si¢
z wielu ogniw fotowoltaicznych, potaczonych ze sobg elektrycznie w sposéb szeregowy,
zamknigtych w jednej obudowie i ostonigtych warstwami szczelnie chronigcymi przed warunkami
atmosferycznymi. Pojedyncze ogniwo wchodzace w sktad panelu fotowoltaicznego (PV) generuje
prad o nat¢zeniu rzedu 4 A przy napigciu 0,5 V (napigcie pojedynczego panelu PV, w zaleznos$ci
od mocy, to okoto 15-40 V).

Koszt zakupu urzadzen elektrowni fotowoltaicznej zalezy w sposob $cisty od wybranej mocy
i wariantu przylaczeniowego elektrowni. Statym elementem bedzie koszt zakupu paneli PV,
inwertera sieciowego oraz niezbednego osprzetu elektrycznego.

W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowe koszty zakupu brutto dla dwoch wariantow
instalacji PV o mocy 3,33 kW oraz 9,99 kW w wariancie OFF-GRID.

Tabela 34. Zestawienie kosztow brutto zakupu instalacji PV o mocy 3,33 kW i 9,99 kW [PLN].

Panele monokrvstaliczne Moc znamionowa instalacji | Moc znamionowa instalacji

y 9,99 KW 3,33kW

Cena brutto z montazem 36 990 zt 14 990 zi
[10$¢ paneli 27 sztuk 9 sztuk
Laczna powierzchnia 49,5 m2 16,4 m2
Moc nominalna AC 8 kW 3.0 kW

Szacunkowa roczna 10 000 KWh 3330 kWh

produkcja pradu

Zrédio: https:/hwww.kolektory.com/instalacje-fotowoltaiczne-ceny/instalacje-fotowoltaiczne-ceny/zestaw-o-mocy-3-kw.html
https://www.kolektory.com/instalacje-fotowoltaiczne-ceny/instalacje-fotowoltaiczne-ceny/zestaw-0-mocy-10-kw.html

W gminie Grodek przytaczone jest 80 szt. mikroinstalacji o tacznej mocy 508,35 kW oraz
zostaly wydane warunki przytaczenia na elektrowni¢ fotowoltaiczng o mocy 824 kW.
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5.1.3. Energia geotermalna.

Zgodnie z przedstawiong mapg zasoboéw energii geotermalnej glebokiej (Rysunek 7) gmina
Grodek potozona jest poza zasiggiem okregéw geotermalnych. Mozna zatem zatozy¢, iz nie
posiada potencjalnych mozliwo$ci wykorzystania energii geotermalnej jako odnawialne zrédto
energii. Mozliwosci wykorzystania ciepta z wod geotermalnych zalezag w znacznym stopniu od
temperatury wydobywanej wody. Wody i pary wysokotemperaturowe moga by¢ wykorzystywane
do napedzania turbin generujacych energi¢ elektryczng. Wody $redniotemperaturowe
i niskotemperaturowe moga by¢ wykorzystywane w cieptownictwie, do celow rekreacyjnych
i leczniczych.

Glebokos¢ zalegania wod geotermalnych, w wojewodztwie podlaskim wynosi od 1800 do
2200 m, co powoduje, ze naktady inwestycyjne, jakie nalezy ponie$¢ na ich eksploatacj¢ sa bardzo
wysokie. Na mniejszych glebokosciach wystepuja wody geotermalne niskotemperaturowe,
ktérych wykorzystanie do celow grzewczych wymaga uzycia dodatkowych zrodet energii.

Prawdziwy potencjat wykorzystania energii geotermalnej tkwi w mozliwo$ciach jej
wykorzystania jako energie cieplng z gruntu wykorzystujac zasilanie niskotemperaturowe pomp
ciepta, ktére z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane w gminie Grodek.

Rysunek 7. Zasoby energii geotermalnej

Energia geotermalna

foRZEDKARPATK) §
6., 55 000

OKREG! | subbaseny geotermalne .'

246000 1.p.u/km’ {ton paliwa umownego/km’) 4 5§
1tpu =2933GJ

Roman Ney i Juliar, Sokolowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polska Akademia Nauk, Krakow.

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktore absorbuje energie cieplng w jednym miejscu i przenosi
ja do innego miejsca. Taki proces w mysl praw fizyki zachodzi samoistnie tylko w jednym
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kierunku — to jest od ciata cieplejszego do zimniejszego. Pompa ciepta umozliwia proces
odwrotny, tzn. od ciala o nizszej temperaturze do ciata o temperaturze wyzszej, a o to przeciez
chodzi — temperatura gruntu w zim¢ na glebokos$ci kilku metréw jest przeciez i tak nizsza niz
temperatura panujagca w pomieszczeniach mieszkalnych, ktore chce si¢ ogrzewad energia
z ,,wngtrza ziemi”.

Ze wzgledu na to, ze sita napedowa proceséw termodynamicznych w pompie ciepta jest
réznica temperatur mi¢dzy nos$nikiem ciepla a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla tych
systemow sg praktycznie nieograniczone. Bardzo powaznym ograniczeniem w stosowaniu tego
typu rozwigzan sg wysokie koszty inwestycyjne urzadzen (m.in. duze zasobniki buforowe) oraz
instalacji (np. wymiennikéw gruntowych).’

5.1.4. Energia wody.

Energia wody to energia potencjalna lub kinetyczna, jakg mozna odzyska¢ z ciekow wodnych.
Elektrownie wodne mozna zaliczy¢ do najbardziej efektywnych systemow pozyskiwania zielone;j
energii.

Na terenie wojewodztwa podlaskiego nie ma duzych ciekow wodnych o znaczacym
potencjale energetycznym. Czesto uwaza si¢, ze budowa uje¢ wodnych ze zbiornikami
retencyjnymi jest korzystniejsza dla poprawy warunkéw wodnych na danym terenie, niz z punktu
widzenia wykorzystania energetycznego tych obiektow.

Energetyka wodna jest na terenie wojewodztwa podlaskiego reprezentowana przez 11
obiektéw o tacznej mocy 818 kW produkujacych w ciggu roku 20,64 TJ energii elektrycznej.
Najwicksze z nich znajdujg si¢ w miejscowosci Rygol na rzece Czarna Hancza w powiecie
augustowskim — 160 kW, w Nowej Luce na Siemianowce w powiecie hajnowskim — 166 kW i w
Augustowie na rzece Netta — 120 kW. Przewiduje si¢, ze w najblizszych latach moc elektrowni
wodnych na terenie wojewddztwa wzro$nie do 918 kW, a produkcja energii elektrycznej wyniesie
23,16 TJ.

Charakter wojewodztwa podlaskiego 1 istniejace warunki nie sprzyjaja budowie elektrowni
wodnych, dlatego ich udziat w ogolnej produkcji energii z odnawialnych Zrodet nie bedzie miat
istotnego znaczenia.®

Na obszarze gminy Grodek nie wystepuja cieki wodne mogace bra¢ udziat w produkcji
energii. Najwigksza rzeka w gminie jest rzeka Suprasl, ktora ze wzgledu na przeptyw 1 swoje
parametry techniczne nie jest wykorzystywany technologicznie. Dolina rzeki Suprasl w okolicach
Grodka jest znacznie rozszerzona, o ptaskim dnie 1 tagodnych zboczach. Na tym odcinku dolina
jest silnie zatorfiona i pocigta gesta siecig rowow melioracyjnych. Pozostate bezimienne cieki
wodne niosg niewielkie ilosci wody 1 nie sg uwzglgedniane w og6lnym bilansie wodnym obszaru

7 Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Plan energetyczny wojewodztwa podlaskiego,
PFRR, PAZE, 2006 r.
8 Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Plan energetyczny wojewédztwa podlaskiego,
PFRR, PAZE, 2006 r.
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gminy. Na tereniec gminy Grodek jest zlokalizowane jezioro Wiejki, Zalew Zarzeczany oraz stawy
w Walitach-Dworze i Pitatowszczyznie.

5.1.5. Energia z biomasy.

Szacowanie potencjalu biomasy drzewnej z lasow, sadow, przemystu drzewnego oraz
zadrzewien wykonano w oparciu o ,,Metodyke szacowania regionalnych zasobow biomasy na cele
energetyczne”®

Potencjal biomasy drzewnej z lasow

Szacunek dostepnych zasobow drewna na cele energetyczne z laséw na terenie gminy Grodek
przeprowadzono w oparciu o powierzchni¢ gruntéw lesnych i rocznego przyrostu drewna.

Dla obliczenia zasobow drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzy¢ si¢ metodami

opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z lasow na podstawie wzoru [Buczek, Krynska
2009]:

Za = A X | X FwXx Fe [Mm¥/rok]
gdzie:
Zq— zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,
A — powierzchnia lasow [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok] — 9,14 m®/ha/rok??
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — dane GUS 55%
Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — dane GUS dla wojewddztwa

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw) za ostatnie 20 lat dla Polski wynosi
55%. Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) w lasach panstwowych ustala
si¢ na podstawie procentowego udzialu sortymentow drewna wykorzystywanych na cele
energetyczne w ogolnym pozyskaniu drewna. Do wykorzystania na cele energetyczne uwzglednia
si¢ sortymenty S4, M1 1 M2, gdzie:

e 5S4 - drewno opalowe (odpowiada grubiznie opatowej);

e M drewno malowymiarowe (drobnica); jest to drewno okragte o $rednicy dolnej do

5 cm (bez kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach.

W zaleznosci od jakosci drewno matowymiarowe dzieli si¢ na dwie grupy:

— M1 — drewno do przerobu przemystowego; grupa odpowiada sortymentowi okreslanemu
jako drobnica uzytkowa (gtéwnie tyczki),

— M2 — drewno opalowe; grupa obejmuje tak zwang gatezidowke.

9 Metodyka szacowania regionalnych zasoboéw biomasy na cele energetyczne, Alina Kowalczyk-Jusko, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 2009 r.
10 Raport o stanie lasoéw w Polsce 2019, Warszawa, czerwiec 2020 r.
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W lasach niestanowigcych wiasnosci Skarbu Panstwa wskaznik ten stanowi procentowy
stosunek drewna stosowego do ogdlnego pozyskania drewna.

Tabela 35. Powierzchnia laséw na terenie gminy Grodek.

Parametr Jednostka  Wartosé

Powierzchnia lasow ogotem [ha] 26 700,87

w tym lasy publiczne [ha] 23 502,87
S| Roczne _pozyskanie drewna ogodtem dla woj. [m3] 1897 336

podlaskie

Roczne pozyskanie drewna na cele przemystowe [m3] 946 907

wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%0] 49,9

- Fe

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych - dane statystyczne za rok 2020 r.

Zasoby drewna z laséw na cele energetyczne:
Za = A X X FwXx Fe [Mm¥/rok]

Za1= 26 700,87 x 9,14 x 0,55 x 0,499 = 66 978,4 m®/rok

Tabela 36. Potencjal biomasy drzewnej z laséw.
Zasoby drewna Jednostka Warto$¢

Zasoby drewna [m3/rok] 66 978,4
64 969,0
Zasoby drewna [t/rok] Przyjmujac gesto$¢ nasypowa drewna o
wilgotnoéci 50 % na poziomie 0,97 t/m®
519 752,47

Wartos$¢ energetyczna §wiezego drewna
opatowego pochodzacego z lasdw- przyjeto na
poziomie 8 GJ/t

Potencjal energetyczny [GJ/rok]

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego.

Pewne zasoby drewna odpadowego, dostgpnego dla energetyki, powstaja w trakcie przerobu
drewna w zakladach przetworstwa i obrobki drewna. Zasoby te ocenia si¢ na podstawie wielkosci
pozyskania drewna z laséw panstwowych (grubizny) oraz prywatnych (drewno dluzycowe).
Zaklada sie¢, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.) stanowia $rednio 20% masy
poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Krynska 2007].

Uwzgledniajac powyzsze do obliczen mozna wykorzysta¢ nastgpujacy wzor:
Zdt=A-1-Fw-Fp- 0,3 [m%rok]

gdzie:
Zdt — zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m*rok]
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A — powierzchnia lasow [ha] — 26 700,87 ha

| — przyrost biezacy miazszosci [m®ha/rok] - 9,14 m3/ha/rok!!

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - dane GUS 55%
Fp — wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe [%]

0,3 — gesto$é nasypowa drewna w postaci zrebkow o wilgotnosci 35% [t/m®].

Tabela 37. Zasoby drewna w gminie Grédek.

Parametr Jednostka ~ Wartos¢
Powierzchnia laséw ogotem [ha] 26 700,87
w tym publiczne [ha] 23 502,87
Roczne pozyskanie drewna ogotem dla woj. podlaskiego [m3] 1897 336
Roczne pozyskanie grubizny na cele przemystowe [m3] 946 907

wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe- Fp [%] 49,9
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Gmina Grodek

Zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne:
Zdt=A-1-Fw-Fp-0,20 [m%rok]
Zar= 26 700,87 x 9,14 x 0,55 x 0,499 x 0,2 = 13 395,68 m3/rok

Tabela 38. Potencjal energetyczny drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego.
Wyszczegolnienie Jednostka Wartos¢
Zasoby drewna [m3/rok] | 13 395,68
Zasoby drewna [t/rok] 4018, 67
Przyjmujac gestos¢é nasypowa drewna w postaci
zrebkow o wilgotnosci 35 % na poziomie 0,3
t/m?3
Potencjal energetyczny [GJ/rok] | 72 336
Wartos¢ energetyczna drewna pochodzacego z
przetwoérstwa (drewno podsuszone)- przyjeto na
poziomie 18 GJ/t

Zrédlo: opracowanie wlasne
Zasoby drewna odpadowego z sadéw
Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie ci¢¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp.

Y Wyniki aktualizacji stanu powierzchni lesnej i zasobéw drzewnych w Lasach Panstwowych na dzieh 1 stycznia 2020 r.
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W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjmuje si¢ §redni odpad drzewny na
poziomie 0,35 m® z hektara rocznie [Klugmann - Radziemska 2009].

Zds= A - 0,35 [m®/ha/rok]
gdzie:
Zds— zasoby drewna odpadowego z sadow na cele energetyczne,
A — powierzchnia sadéw [ha],
0,3 — gesto$é nasypowa drewna w postaci zrebkow o wilgotnosci 35% [t/m®].

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie — w piecu lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych odpadow
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest to
jednak znaczace potencjalne zrodto energii.

Tabela 39. Powierzchnia sadow w gminie Grédek.

Gmina Grodek Jednostka Wartos¢é

Powierzchnia sadow [ha] 24,69

Zrédlo: dane statystyczne Powszechny Spis Rolny 2010 r.
Zds= 24,69 x 0,35 = 8,6 m*/rok

Tabela 40. Potencjal energetyczny drewna odpadowego z sadow.

Zasoby biomasy z sadéw  Jednostka Wartos¢

Zasoby biomasy [m3/rok] |8,6

Zasoby biomasy [t/rok] 2,88

Przyjeto gesto$¢ nasypowa dla zrebkow
drzewnych o wilgotnosci 35 % na poziomie 0,3
t/m?3

Potencjal energetyczny [GJ/rok] 25,9

Przyjeto kaloryczno$é drewna na poziomie 9
GJ/t (gatunki lisciaste (powietrzno - suche) -
wyschnigte na wolnym powietrzu, o wilgotnos$ci
okoto 15-20%).

Zrodio: opracowanie wlasne

Zasoby drewna z zadrzewien.

Zadrzewienia s3 to produkcyjne i ochronne skupiska drzew i krzewoéw na terenach poza
lasami. Wystepuja wzdhuz tras komunikacyjnych i ciekow wodnych, wéréd upraw rolnych, przy
domach i budynkach gospodarczych oraz w obrgbie zaktadow przemystowych. Biomasa ta jest
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trudna do pozyskania, poniewaz zadrzewienia obejmujg mate obszary o réznorodnej strukturze
wlasnosciowej. Biorgc powyzsze pod uwage szacunek potencjatu energetycznego mozna
ograniczy¢ do drewna z pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru [Buczek, Krynska 2007]:
Zdz=1,5"-L - 0,3 [t/rok]
gdzie:
Zdz — zasoby drewna z zadrzewien,
L — dtugos¢ drog [km],
1,5 — ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych
[t/km X rok],
0,3 — wskaznik zadrzewienia drog,

Na terenie gminy Grodek znajduje si¢ 123,7 km drég. Analizie poddano wytacznie drogi
bedace w zarzadzie gminy Grodek. Potencjal energetyczny okreslono przyjmujac kaloryczno$é
drewna na poziomie 9 GJ/t (gatunki liSciaste 1 iglaste (powietrzno - suche)
- wyschnigte na wolnym powietrzu, o wilgotno$ci okoto 15-20%).

Tabela 41. Dlugos$¢ drég gminnych na terenie gminy Grodek.
Gmina Grédek Jednostka Wartos¢

Dlugo$¢ drég gminnych [km] 123,7

Zrédto: Bank Danych Lokalnych
Zdz=1,5x123,7 x 0,3 = 55,6 m3/rok

Tabela 42. Potencjal energetyczny z zadrzewien.

Zasoby drewna z Jednostka Wartos¢
zadrzewien
Zasoby drewna [m3/rok] 55,6
Zasoby drewna [t/rok] 18,5

Przyjeto gestos¢ nasypowa dla zrgbkoéw
drzewnych o wilgotnosci 35 % na poziomie 0,3
t/m3
Potencjal energetyczny [GJ/roK] 167
Przyjeto kaloryczno$¢ drewna na poziomie 9
GJ/t (gatunki lisciaste (powietrzno - suche) -
wyschnigte na wolnym powietrzu, o
wilgotnos$ci okoto 15-20%).

Zrédlo: opracowanie wlasne

Mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania z drewna wynosi 45,9 [GJ]. Obserwuje si¢ staty spadek
zadrzewienia drog, a tym samym potencjatu energetycznego zadrzewienia.
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Potencjal slomy na cele energetyczne.

Wykorzystanie stomy dla celow energetycznych jest jedng z mozliwosci zagospodarowania
jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stloma wszystkich
gatunkow zboz, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wtasciwosci najbardziej przydatna jest
stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma owsiana ze
wzgledu na bardzo niskg temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo. 12

Stoma $wieza, w literaturze nazywana ,,26tt3", zawiera w swoim skladzie wiele metali
alkalicznych i1 zwigzkéw chloru, ktére wplywaja na procesy korozji i powstawanie zuzla.
Pozostawienie jej po $cieciu na polu 1 poddanie dzialaniu wody deszczowe] powoduje
wyptukiwanie niepozadanych sktadnikow i1 poprawia wtasciwosci opatowe. Charakterystyczng
cechg takiej stomy jest jej szary kolor.

Stome wykorzystywang do celow energetycznych powinny cechowac okreslone parametry
termofizyczne takie jak warto$¢ opatowa, wilgotnos¢ i stopien zwigdnigcia. Dla stomy suchej
warto$¢ opalowa zawiera si¢ w stosunkowo waskim przedziale od 14 do 15 MJ/kg i zalezy przede
wszystkim od rodzaju ro$liny. Przyjmuje si¢, ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy
rownowazne jest jednej tonie wegla kamiennego Sredniej jakosci. Warto$¢ energetyczna stomy
zalezna jest gltéwnie od jej wilgotnosci. Wilgotno$¢ stomy $wiezej najczeSciej miesci si¢
w przedziale miedzy 12 a 22%.5

Potencjatl stomy, ktérg mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne, wyznacza si¢ z ilosci zbioru
stomy w danym regionie pomniejszony o zuzycie stomy w rolnictwie. W pierwszej kolejnosci
nalezy zaspokoi¢ zapotrzebowanie stomy do produkcji zwierzecej, jako Scidtke
1 pasze, oraz do utrzymania zrbwnowazonego bilansu glebowej substancji organicznej (nawozenie
przez przyoranie).

Do obliczen wykorzystuje si¢ nastepujaca formule:
N=P— (Zs+ Zp+ Zn) [t]

gdzie:
N — nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,
P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
Zs — zapotrzebowanie na stome¢ $ciotowa,
Zp — zapotrzebowanie na stome¢ na pasze,
Zn — zapotrzebowanie na stomg¢ do przyorania.

Analiza wielko$ci produkcji stomy — P

Plony ziarna 1 slomy zb6z podstawowych oraz rzepaku 1 rzepiku ukladaja si¢
w pewnych proporcjach. Zalezno$¢ te wykorzystuje si¢ przy szacowaniu plonu slomy
(wspotczynnik plonu stomy do plonu ziarna wsz). Mozna go réwniez oszacowac, wychodzac
z powierzchni uprawy (Wsa). Dla rzepaku i rzepiku stosunek plonu stomy do plonu ziarna jest

2 Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K.,2001: Stoma energetyczne paliwo, ,,Wie$Jutra” Sp. z 0.0. Warszawa.
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rowny 1, za§ zbior stomy w stosunku do arealu upraw wynosi 2,2, co oznacza,
ze z powierzchni 1 ha przecigtnie mozna pozyskac¢ 2,2 t stomy [Grzybek 1 in. 2001, Klugmann-
Radziemska 2009].

Wspotezynniki okreslajace proporcje pomiedzy plonem ziarna i stomy zb6z zawiera ponizsza
tabela.

Tabela 43. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbo6z *
Poziom Zboza ozime

Zboza jare

plonu
ziarna
[t/ha]
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -
Zbior
" :;’S‘Ezku 4,4 4,9 (gé 3,0 3,6 3,6 44
do arealu (2,2-6,2) | (2,95-6,1) 6.9) (2,25-3,9) | (2,8-4,4) | (1,95-5,0) | (3,6-5,5)
upraw Wsa
Zrédlo: A. Harasim Relacja miedzy plonem stomy i ziarna u zboz. ,, Pamietnik Putawski” 1994, z. 104; E. Klugmann-
Radziemska.

*plon ziarna =1

Produkcje stlomy na danym obszarze oblicza si¢ w oparciu o nastepujacy wzor:

P :Zn:A-Y ‘W, [t] lub P:iA-Wza [t]

i1 i1
gdzie:
P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
A — powierzchnia i-tego gatunku ro$liny [hal],
Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha],
Wys — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,
Wza— zbior stomy w stosunku do areatu upraw.
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Tabela 44. Powierzchnia zasiewéw zb6z w gminie Grodek rok 2010.

Pszenica ozima 24,57 2,8 0,86 59,16
Pszenica jara 66,48 2,8 1,13 210,34
Zyto 800,06 2,1 1,45 2436,18
Jeczmien 3,04 2,5 0,04 7,14
ozimy
Jeczmien jary 135,44 2,5 0,78 264,11
Owies 970,85 2,1 1,05 2140,72
Pszenzyto 84,19 2,8 1,18 278,16
ozime
Pszenzyto jare 54,27 2,8 1,18 179,31
Mieszanki 29,14 2.4 1,45 101,41
zbozowe ozime
Mieszanki

. . 465,50 2,4 1,05 1173,06
zbozowe jare
Rzepakii 0 2,2 1 0,00
rzepik
Ogoélem 2633,54 - - 6849,61

Zrédlo: opracowanie wlasne
*Baza Danych Lokalnych, Spis Rolny 2010 r.
** Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonéw reprezentatywnych
roslin energetycznych w 2009 r.

Zapotrzebowanie na slome $ciolkowa - Zs oraz zapotrzebowanie na slome na pasze - Zp

Zapotrzebowanie na stome¢ zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza 1 $cidtka) oblicza si¢ na
podstawie liczebnosci poglowia zwierzat gospodarskich 1 rocznych normatywow dla
poszczegbdlnych gatunkow 1 grup uzytkowych wg wzorow:

Zs=Zqi-si [ i Z|O=Zqi'pi [t]

gdzie:
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Zs— zapotrzebowanie stomy na $cidike,

Zp— zapotrzebowanie stomy na pasze,

gi — pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

si — normatyw zapotrzebowania stomy na $ciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,
pi — normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowe;.

Tabela 45. Normatywy zapotrzebowania slomy na pasze i $ciétke oraz produkcji

Wyszczegdlnienie Pasze (pi) Sciolka (si) Obornik (0i)
Bydto
krowy 1,2 1,0 2,5
pozostate 0,6 0,5 1,6
Trzoda chlewna
lochy - 0,5 0,6
pozostate - 0,2 0,4
Owce 0,2 0,2 0,25
Konie 0,8 0,9 1,6

Zrédlo: na podstawie: E. Majewski, M. Wojtkiewicz, W. Zabrzewska, Cwiczenia z organizacji i ekonomiki
gospodarstw rolniczych — zbiér danych liczbowych. Wyd. SGGW-AR, Warszawa 1983; J. Kozakiewicz, E. Niescior ,
Stoma i sposoby jej uzytkowania w gospodarstwach rolniczych, IUNG, Pulawy 1984

Tabela 46. Zapotrzebowanie slomy na cele rolnicze — rok 2010.
Gatunek  Liczba* Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie stomy  Produkcja

slomy na pasze — Zp na Sciotke- Zs obornika
Bydlo
krowy 1761 2113,2 1761 4402,5
pozostale 1667 1000,2 833,5 2667,2
Trzoda
chlewna
lochy 22 - 11 6,6
pozostale 285 - 142,5 114
Owce
Konie 54 43,2 48,6 86,4
Ogoltem 3789 3156,6 2796,6 7276,7

Zrédlo: opracowanie wlasne
*Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2010

Uwzgledni¢ nalezy réwniez zuzycie stomy niezbgdnej do reprodukcji substancji organicznej
w glebie, ktore ustala si¢ na podstawie odrgbnych analiz obejmujacych strukture zasiewow, jakos$¢
gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcj¢ pomi¢dzy roslinami,
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ktore poprawiaja zasobnos¢ gleby w substancje organiczng (strgczkowe, motylkowate, trawy),
a tymi, ktore degraduja materi¢ organiczng w glebie (zboza, okopowe, przemystowe).

Wzrost lub ubytek substancji organicznej] mozna mierzy¢ za pomoca wspOlczynnikow
okreslajacych jej reprodukcje albo degradacje.

Tabela 47. Wspolczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie.
Rosliny Wspétezynniki wdi | Wri dla réznych rodzajow gleb

w tonach suchej masy obornika

Okopowe, warzywa korzeniowe 36 40 44
(wd1)

Kukurydza, warzywa liSciaste 27 3.0 33
(wd2)

Zboza, oleiste, wlokniste (wd3) -1,4 -1,5 -1,6
Straczkowe (wrl) +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(wr2) +2,7 +3,0 +3,3
Mptylkowate W|elole.tn|e iich 5.4 56 +6.0
mieszanki z trawami (wr3)

Zrédio: Mackowiak 1997 r.

Znajac powierzchni¢ zasiewow poszczeg6élnych grup roslin oraz ilo§¢ produkowanego
obornika, mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg ponizszego wzoru:

S :Zn:ri W, + id, Wy + Zn:q| -0 [t]
i=L i=1 =

gdzie:
S — saldo substancji organicznej [t],
ri — powierzchnia grup roslin zwigkszajacych zawarto$¢ substancji organiczne;j [hal],
di — powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],
Wri — wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
Wi — wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
gi — poglowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkéw i grup wiekowych
[szt.],
0i — normatywy produkcji obornika w tonach/rok wedtug gatunkow.

Tabela 48. Bilans materii organicznej — rok 2010.

Gatunek™* Powierzchnia = Wspoélczynnik reprodukcji Bilans materii
[ha]* i degradacji sub. org. wai i organicznej
Wri
Pszenica ozima 24,57 -15 -36,86
Pszenica jara 66,48 -1,5 -99,72
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Zyto 800,06 1,5 -1 200,09
Jeczmien ozimy 3,04 -1,5 -4,56
Jeczmien jary 135,44 -1,5 -203,16
Owies 970,85 -1,5 -1 456,28
Pszenzyto ozime 84,19 -15 -126,29
Pszenzyto jare 54,27 -1,5 -81,41
mieszanki zbozowe
ozime 29,14 -1,5 -43,71
Mleszankl zbozowe 4655 -15 -698,25
jare
Rzepaki i rzepik 0 -15 0,00
K_uku rydza na 176,04 3 528,12
ziarno
Ziemniaki 109,98 -4 -439,92
Uprawy 11 3 -3,30
przemyslowe
Buraki cukrowe 1,1 -4 -4,40
Straczkowe jadalne 0 1 0.00
na ziarno ’
Warzywa 0,34 -3 -1,02
gruntowe
Ogotem -4 927,07
Rosliny zwi¢kszajace zawartos$¢ substancji organicznej 0
Rosliny zmniejszajace zawarto$¢ substancji organicznej -4 927,07

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Bazy Danych Lokalnych — dane za rok 2010

Saldo substancji organicznej na terenie gminy Grodek jako rok bazowy przyjmujac rok 2010,

WYnosi:
S=0+(-4927,07) + 7276,7 = 2 349,63 [t/rok]

W przypadku ujemnego salda substancji organicznej, w celu utrzymania rOwnowazonego
bilansu substancji organicznej w glebie nalezaloby przyora¢ okreslong ilos¢ stomy.
Zapotrzebowanie stomy na przyoranie oblicza si¢ wg wzoru:

Zn=154S
gdzie:
Zn — zapotrzebowanie stomy na przyoranie,
S- saldo substancji organicznej

Zn=1,54 xS = 1,54 x 2 349,63 = 3618,43 [t/rok]
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Zgodnie z zalozeniami analizy zapotrzebowanie stomy na przyoranie (Zn) wynosi 3618,43 [t].

Przeprowadzone obliczenia pozwalaja na oszacowanie bilansu stomy w gminie
Grodek:

N= P- (Zs+ Zp+ Zn) [t]
N =6 849,61 (2 796,6+3 156,6+ 3 618,43) = -2 722,02t/rok

Bilans zapotrzebowania na slome¢ na terenie gminy Grodek jest ujemny zatem nie
ma mozliwosci wykorzystania slomy na cele energetyczne.

Szacowanie potencjalu biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne.

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne 1 glebowe, pod uprawy
energetyczne moga by¢ wykorzystywane rosliny takie jak: wierzba wiciowa, S$lazowiec
pensylwanski, stonecznik bulwiasty, trawy wieloletnie i tradycyjne gatunki rolnicze.

Wierzba wiciowa jest samoodtwarzajacym si¢ zrodtem energetycznym, a spalanie jej drewna
jest mniej szkodliwe niz spalanie produktow wegla. Plantacja wierzby powinno trwaé ok. 20 lat
z mozliwoscig pozyskiwania drewna, 5-8 razy, w ilosci 10-15 ton suchej masy na 1 ha rocznie,
za kazdym razem. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy wynosi 4,5 MWh.

Slazowiec pensylwanski moze by¢ uprawiany na gruntach zdegradowanych, wylaczonych
z rolniczego uzytkowania. Wadg jest niski procent kietkowania tego gatunku.

Stonecznik bulwiasty ma z kolei wysoki potencjat plonowania i nie wymaga energochtonnego
suszenia. Mozna wykorzysta¢ zardwno jego czg¢sci nadziemne jak podziemne w procesie spalania.

Trawy wieloletnie mozna wykorzystywac¢ do pozyskania ciepta z wykorzystaniem gatunkdéw
rodzimych 1 obcych, ktore sg bardziej wydajne 1 maja wigksza zdolnos¢ wigzania dwutlenku
wegla. Plantacje traw wieloletnich moga by¢ uzytkowane przez 15-20 lat.

Tradycyjne gatunki rolnicze, procz plonu gléwnego, mogg by¢ wykorzystywane dla celow
energetycznych. W ich wypadku nie zachodzi konieczno$¢ zaktadania nowych plantacji. Do roslin
tych zalicza si¢ rodliny oleiste (rzepak, Inianka) oraz zboza (kukurydza, gryka, proso, szarlat).

Rozwo6j systemu energetycznego w oparciu o odnawialne Zzrédla energii w regionie
wojewodztwa podlaskiego bedzie mozliwy m.in. dzigki duzym ilo$ciom gruntéw marginalnych,
przydatnych do upraw ro$lin energetycznych. Obecnie na terenie gminy Grodek nie ma upraw
ro$lin energetycznych, jednak s3 potencjalne mozliwo$ci uprawy traw i zboz.

W wojewddztwie podlaskim czynnikami ograniczajacymi lokalizacje plantacji roslin
energetycznych sa:

e duzy udziat trwatych uzytkow zielonych — 35%, a na TUZ mozliwosci zaktadania plantacji

ro$lin energetycznych sg ograniczone,
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e 33% udziatl obszarow prawnie chronionych, ktoére powinny by¢ wylaczone z takiego
sposobu zagospodarowania,

e duzy udziat gleb bardzo stabych, na ktérych trudno uzyska¢ optacalne plony roslin
energetycznych,

e warunki klimatyczne Podlasia, $rednia roczna temperatura powietrza nizsza o 1,0-2,0°C
oraz krotszy o okoto 20 dni okres wegetacyjny niz w potudniowych i zachodnich rejonach
Polski, ograniczaja mozliwos$ci uprawy roslin cieptolubnych, przede wszystkim miskanta.

Miskant, Sida, Wierzba
gleba: kompleks 668,922 37
|0-13c0  tenigming

100C - *0 000
N 10000 - 20 000

I 22000 20 200
B 000

Rysunek 8. Potencjalne mozliwos$ci zalozenia plantacji roslin energetycznych w Polsce

Zrédlo: Jadczyszyn J., Faber A., Zaliwski A., 2008. Wyznaczanie obszaréw potencjalnie przydatnych do uprawy
wierzby i Slazowca pensylwarskiego na cele energetyczne w Polsce

Analizujagc powyzsza mape¢ mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze potencjat hodowli
cieptolubnych roslin energetycznych w gminie Grodek jest dos¢ staby i1 miesci si¢ w zakresie
1000-10 000 ton.

Szacowanie potencjalu biomasy roslin energetycznych wyznacza si¢ jako iloczyn powierzchni
plantacji do jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyjeto usredniong warto§¢ wydajnosci na
poziomie 9,3 t/ha jako $rednia plondw reprezentatywnych wieloletnich roélin energetycznych
zgodnie z danymi z rozporzadzenia Ministra.
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Tabela 49. Plony wieloletnich roslin energetycznych [t s.m./ha/rok].

Gatunek rosliny Plon reprezentatywny

Wierzba 8
Roéza wielokwiatowa 8
Slazowiec pensylwanski 9
Miskant olbrzymi 10
Topinambur

Spartina preriowa
Mozga trzcinowata

Rdest sachalinski 20
Robinia akacjowa 7
Topola 8
Brzoza 8
Zrédlo: Zgodnie z rozporzqdzeniem MRRW z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonéw reprezentatywnych roslin
energetycznych w 2009 r.

Na podstawie uzyskanych informacji o braku na terenie gminy Grodek plantacji roslin
energetycznych, jako podstawg do wyliczen potencjatu biomasy przyjeto areal gruntow
marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Oprocz powierzchni nieuzytkow zaleca si¢ rowniez
wliczanie powierzchni gruntéw o nizszej jakosci. Jako najbardziej przydatne do uprawy roslin
energetycznych uwaza si¢ gleby kompleksow przydatnos$ci rolniczej 5, 8, 9 1 3z oraz opcyjnie
kompleks 6. Dane dotyczace komplekséw sa niekiedy trudne do pozyskania stad tez zaleca si¢
przyjac jako réwnie wiarygodne obszary gruntow rolnych nalezace do klas bonitacyjnych: IVb, V,
VI, Vlz oraz V 1 VI trwatych uzytkow zielonych (TUZ).

W bilansie nalezy wzia¢ pod uwage ograniczenia wynikajace z uwarunkowan
organizacyjnych i logistycznych oraz prawne, zwigzane np. z wprowadzaniem gatunkoéw obcego
pochodzenia na obszarach chronionych. W tej sytuacji zaktada si¢ wykorzystanie jedynie czesci
oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac energetyczne zagospodarowanie tych gruntow
na poziomie 10% (Wre).

Potencjal roslin energetycznych przedstawia si¢ rOwnaniem:
Pre = [Are +(Agp Wre)] “Yre [t/rOk]

gdzie:
Pre - potencjat roslin energetycznych
Avre — powierzchnia istniejacych plantacji roslin energetycznych [ha]
Agp— powierzchnia gruntow przydatnych do uprawy roslin energetycznych [hal],
Wre— wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych,
Yre — przecigtny plon wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok].
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Tabela 50. Bonitacja gruntéw ornych.

Klasy bonitacyjne gruntéw ornych

Wyszczegolnienie

16 130 789

Gmina Grédek [ha]

3591

3295 803

Zrodto: Program Ochrony Srodowiska Gminy Grodek na lata 2019-2022

Tabela 51. Klasy bonitacyjne uzytkow zielonych.

Wyszczegolnienie
\%

Klasy bonitacyjne uzytkéw zielonych

Gmina Grédek [ha] 13 2482

812

120

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska Gminy Grodek na lata 2019-2022

Tabela 52. Obliczenia potencjalu wieloletnich roslin energetycznych.
Gmina Grédek

Jednostka

Wartos¢

powierzchnia istniejacych plantacji roslin [ha] 0
energetycznych - Are
wspolczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe [%] 10
roslin energetycznych - Wre
przecietny plon wybranych roslin energetycznych - [t/ha/rok] 9.3
Yre
powierzchnia gruntow przydatnych do uprawy roslin [ha] 11772
energetycznych *- Agp
potencjal roslin energetycznych - Pre [t/rok] 1094 796
17078 817,6
. - Przyjmujac
t I rosl t h-P GJ/rok
potencjal roslin energetycznyc re [ ] kaloryeznodé na
poziomie 15,6 GJ/t

5.1.6. Energia z biogazu.

Zrodlo: opracowanie wlasne

,»Blogaz” jak sama nazwa wskazuje powstaje w procesie biologicznym. Z masy organicznej
przy braku obecnosci tlenu powstaje mieszanina gazow, tak zwany biogaz. Utworzona mieszanina
gazéw w okoto dwoch trzecich sktada si¢ z metanu i w okoto jednej trzeciej z dwutlenku wegla.
Oprocz tego w biogazie znajduja si¢ jeszcze niewielkie ilosci wodoru, siarkowodoru, amoniaku

1 innych gazoéw $ladowych.
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W produkcji biogazu duze znaczenia ma rozwigzanie problemu z odpadami, ktore zamiast
trafi¢ do sktadowania na sktadowisku odpadow, moga by¢ wykorzystane do produkcji energii
w procesie beztlenowej fermentacji. Takie rozwigzanie pozwala na ograniczenie emisji
do atmosfery wysokich stezen metanu pochodzacego z fermentacji wolno sktadowanej biomasy.

Do podstawowych zrédet surowcdéw do produkeji biogazu zalicza sig:
— oczyszczalnie $ciekow,
— sktadowiska odpadow,
— gospodarstwa rolne,
— przemyst rolno-spozywczy.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow.

Jednym ze zrodet pozyskania biogazu sa osady Sciekowe, bedace produktem procesu
oczyszczania $ciekOw na oczyszczalniach $ciekdw komunalnych. W trakcie procesu fermentacji
metanowej osadow S$cickowych powstaje paliwo gazowe-biogaz. Energia wyprodukowana
Z biogazu jest wykorzystywana gtownie na potrzeby wlasne oczyszczalni, ktore charakteryzuje
duze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i cieplo. Wykorzystanie biogazu zmniejsza zuzycie
surowcow konwencjonalnych oraz emisj¢ zanieczyszczen z ich spalania. Energia z biogazu jest
energia czysta, nie obcigza srodowiska naturalnego tak jak energia wyprodukowana z paliw
konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny i finansowy przedsigbiorstwa.’®

Gmina Grodek korzysta z wlasnej oczyszczalni Sciekow Komunalnego Zaktadu
Budzetowego, wybudowanej w 2015 r.

Dhugos$¢ sieci kanalizacyjnej w gminie Grodek wedlug stanu na dzien 31 grudnia
2019 r. wynosita 26,9 km, a liczba ludnosci korzystajacej z kanalizacji to 2 398 osoby. Ogoélny
wskaznik skanalizowania wynosi okoto 46,6 % /Zrodto: Bank Danych Lokalnych].

Fermentacja metanowa jest jedna z najstarszych metod stabilizacji osadow $ciekowych, przy
czym zachodzi ona zaré6wno w zbiornikach otwartych, w warunkach panujacych w danym czasie
w $rodowisku, jak rowniez w wydzielonych komorach fermentacji (WKF), w beztlenowych,
kontrolowanych warunkach.

Biogaz powstajacy podczas procesu fermentacji zawiera 55-70% biometanu, 27-44%
dwutlenku wegla, 0,2-1,0% wodoru, 0,2-3,0% siarkowodoru. Cze¢sto w oczyszczalniach biogaz
spalany jest w pochodni, jednak bardziej racjonalne jest jego spalanie w kotlach gazowych lub
silnikach przystosowanych do spalania gazu polaczonych z pradnica, produkujacych ciepto
i energi¢ elektryczna, za$ pochodnie powinny shuzy¢ tylko do spalania nadmiaru gazu,
w przypadku jego nadprodukciji.

Przyjmuje sie, ze z 1 m® osadu o zawartosci 5% suchej masy, uzyskuje si¢ 10-20 m® biogazu
o wartoéci opatowej wahajacej sic w granicach 16,7-23 MJ/m? (w zaleznosci od zawartosci

18 Krzemien J., Produkcja i wykorzystania biogazu w oczyszczalniach sciekéw w wojewédztwie Slgskim, ,,Ochrona
Srodowiska i Zasobow Naturalnych”, 2012, nr.54, s.2010
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metanu). Najlepsze efekty produkcji biogazu otrzymuje si¢ w oczyszczalniach biologicznych,
ktore majg wysokie zapotrzebowanie wtasne na energi¢ cieplng oraz elektryczng, dlatego odzysk
cze$ci energii z biogazu ma istotny wptyw rowniez na rentownos$¢ tych zaktadéw. W przypadku
miejskich oczyszczalni §ciekéw produkcja taka staje si¢ oplacalna przy przepustowosci okolo
8-10 tys. m? $ciekow na dobe.'*

Ze wzgledu na malg przepustowos$¢ wystepujacych na terenie gminy Grodek oczyszczalni
$ciekow, potencjat uzyskania biogazu z osadoéw Sciekow jest znikomy, a przede wszystkich
nieoplacalny ekonomicznie, dlatego tez nalezy przyja¢, iz na terenie gminy nie wystepuje
potencjat pozyskania biogazu z oczyszczalni §ciekow .

Biogaz ze skladowiska odpadow.

Bezproduktywne uwalnianie biometanu do atmosfery na sktadowiskach odpadow to nie tylko
strata energii, ale tez negatywny wptyw na srodowisko, gdyz metan ma 2 1-krotnie wigkszy wptyw
na powstanie efektu cieplarnianego niz dwutlenek wegla; ponadto stwarza okre§lone zagrozenia:
wybuchowe, samozaptonu sktadowisk, zanieczyszczenia wod gruntowych, emisji odorow.
Wyrézni¢ mozna dwa podejscia do problemu biodegradacji odpadow: odbior biogazu
uwalniajacego si¢ podczas ich rozktadu na wysypisku lub fermentacja odpadéw w kontrolowanych
warunkach przed zdeponowaniem pozostatosci pofermentacyjnych.®

Podstawowymi sktadnikami gazu wysypiskowego sa metan i dwutlenek wegla. Ponadto
w gazie wysypiskowym moga wystepowacé w niewielkich ilo$ciach azot, wodér, tlen, siarkowodor,
tlenek wegla i amoniak. Proporcje metanu do dwutlenku wegla moga si¢ zmienia¢ w bardzo
szerokich granicach w zaleznos$ci od intensywnos$ci przebiegu dwoch zasadniczych procesow
rozktadu: aerobowego i1 anaerobowego. W fazie zaawansowane] 1 stabilnej metanogenezy
zawarto$¢ metanu waha si¢ zwykle w granicach 50 — 60%, a dwutlenku wegla 30 - 40%. Gaz
wysypiskowy r6zni si¢ od innych biogazow zawartoscig znacznej liczby sladowych substanc;i
organicznych.*®

W praktyce stosowane sg trzy najwazniejsze kierunki utylizacji gazu sktadowiskowego:

— wytwarzanie w kottach gazowych goracej wody lub pary;

— wytwarzanie energii elektrycznej przez spalenie gazu w silnikach lub turbinach;

— oddanie gazu do sieci dystrybucji lub przesylowej po doprowadzeniu gazu do

odpowiedniej jakosci.

Najblizej funkcjonujaca biogazownig jest biogazownia w Michatowie o mocy 0,6 MW, gdzie
pozyskiwany jest biogaz rolniczy z kiszonki z kukurydzy, kiszonki z traw z wykaszania
okolicznych gk, obornika, czy odpaddéw organicznych z przemystu spozywczego 1 gnojowicy.

1 Kowalczyk-Jusko A., Produkcja Biogazu w Oczyszczalni Sciekéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

15 ]. Oleszkiewicz, Eksploatacja sktadowiska odpadow. Poradnik decydenta, Lem Projekt s. c., Krakow 1999; K.
Grzesik, Wykorzystanie biogazu wysypiskowego, w: Zielone prady w edukacji, Polskie Towarzystwo Inzynierii
Ekologicznej, Krakéw 2005.

16 B. Koscik, A. Kowalczyk-Jusko, Metodyka obliczania lokalnego potencjatu zasobéw biomasy, [W:]
Gospodarowanie energiq w gminach, W. Rusak (red.), Biatystok, 2011, s.172
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Powstaty biogaz przechowywany jest na szczycie zbiornika, a nastgpnie spalany
w elektrocieptowni w celu wytworzenia pradu i ciepta. Uzyskany prad przesylany jest
bezposrednio do sieci elektroenergetyczne;.

Ze wzgledu na typowo rolniczy charakter gminy, potencjal wykorzystania biogazu na cele
energetyczne nalezy zapatrywa¢ w gospodarstwach rolnych funkcjonujacych na terenie gminy.
Obecnie na terenie gminy Grodek planowane sg jeszcze trzy biogazownie — W Bobrownikach,
Walitach - Stacji oraz w Walitach - Dworze.

Tabela 53. Poglowie DJP w gospodarstwach rolnych w gminie Grodek.

Sredni wskaznik liczha
Gmina Grédek Jednostka Liczba e eliEZenion przeliczeniu
P WYT haDJp-L
Bydlo razem 167 0,8 133,6
Trzoda chlewna razem szt. 95 0,2 19
Dréb ogéltem razem 4107 0,004 16,43

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, PSR 2010 *na podstawie Rozporzqdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogqcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r., poz.1839)

Do oznaczenia rocznego potencjatu produkcji biogazu rolniczego mozna postuzy¢ si¢ wzorem:
Pbr = L x Whbsd x 365 [m%/rok]
gdzie:
Pbr — potencjal biogazu rolniczego [m3/rok]
L — liczba DJP [szt.]-
Whsd — wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP [m3/DJP/d]

Tabela 54. Wskaznik produkcji biogazu Whsd.

Wskaznik produkcji biogazu Whsd [m*/DJP/d]

Bydlo Trzoda chlewna Dréb
Gnojowica Obornik
) 061,25 35-40
15-29 0,56-1,5
Srednio 1,5 Srednio 1,0 Srednio 3,75
Zrédio: E. Klugmann-Radziemska, Odnawialne zrédla energii — przyklady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2009.

Tabela 55. Obliczenia rocznego potencjatu produkcji biogazu rolniczego.

prlzlglzit():gevr\:iu Whsd Produkcja Produkcja  Potencjal
Gmina Grédek na DJP —L biogazu metanu  energetyczny
[szt. DJP] | [m¥DJP/d] | [m3/rok] [m3/rok] [GJ/rok]
Bydlo razem 133,6 15 73 146,00 47 54490 | 1093532,70
Trzoda chlewna 19 1 693500 | 4507,75 | 103 678,25
razem
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Dm&;’egr‘:]lem 16,43 3,75 22 4885625 | 14 617,57 | 336 204,00

RAZEM: | 1533 414,95

Zrédlo: opracowanie wlasne
Warto$¢ energetyczna biogazu wynosi 19,7-25 MJ/m3. O jego wartoéci opatowej decyduje
procentowy udziat metanu. Biogaz o zawarto$ci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m?3.

Oproécz odchodow zwierzgcych uzupetnieniem substratéw do produkcji biogazu moze by¢
kiszonka z kukurydzy i innych roélin celowo uprawianych na gruntach ornych. Wydajnos¢
jednostkowa kukurydzy okre§la Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
plonéw reprezentatywnych roslin energetycznych z 2009 r.

Potencjal produkcyjny biogazu z kukurydzy wyznacza si¢ stosujac nastepujacy wzor:

Pk =Am * wrer YZ+ 0,3 - 0,83 - 575 [m3/roK]
gdzie:
Pk — potencjat biogazu z kukurydzy [m®/rok],
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],
Wre — wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe kukurydzy [%]
Yz — przecigtny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok],
0,3 — zawarto$¢ suchej masy w kukurydzy (30%),
0,83 — zawartos$¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83% s.m.),
575 — $redni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m®t s.m.o.].

Zawarto$¢ metanu w kiszonce z kukurydzy waha si¢ w granicach 50 -55%. Przy zalozeniu

50% metanu warto$¢ kaloryczna biogazu z kiszonki kukurydzy wynosi 17,7 MJ/m3.Y

Tabela 56. Obliczenia potencjalu biogazu z kukurydzy w gminie Grodek.

Parametr Jednostka Wartos¢
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw [ha] 11772
ornych
Wre — wspoOlczynnik wykorzystania gruntow pod % 5
uprawe kukurydzy
44,1 - plon
Yz — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok] reprezen tztywny

17 Zasadno$¢ uzywania kiszonki z kukurydzy i gnojowicy $winskiej do produkcji biogazu”, Matgorzta Fugol, Jézef Szlachta, Inzynieria Rolnicza
1(119)/2010
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dla Gminy Grédek na lata 2021 — 2036

Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [m3/rok] 371643070

Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [GJ/roK] 6 577 753

Biogaz z przemyslu rolno-spozywczego.

Odpady organiczne z produkcji spozywczej: odpady warzyw 1 owocow, odpady
z mleczarni (thuszcze, serwatka, odpady z zakladowych oczyszczalni), gliceryna, wystodziny
gorzelniane, browarniane 1 cukrownicze przedstawiajg wysoki potencjat energetyczny, sg tanim
surowcem dla biogazowni, gdyz w wielu przypadkach wymagaja od ich producentéw (na przyktad
rzezni) kosztownej utylizacji. Zaktady przetwodrstwa spozywczego powinny by¢ zainteresowane
zagospodarowaniem odpadoéw wlasnej produkcji, ktore w mysl obowigzujacych przepisdéw musza
by¢ utylizowane jako ucigzliwe dla srodowiska i ich bezposrednie sktadowanie nie jest mozliwe.
Do takich odpadow naleza resztki poubojowe, w tym zawarto$¢ zwaczy zwierzat, krew, resztki
thuszczowe, odpady rybne. Zaktady przetworcze ponosza znaczne koszty z tytutu ich utylizacji,
ktore to koszty mogtyby istotnie zwiekszy¢ efektywno$é ekonomiczng biogazowni.®

Potencjal biogazu z przemystu rolno-spozywczego mozna ustali¢ na podstawie ilosci
odpadow, dla ktorych fermentacja metanowa jest zalecang metoda przetwarzania®®. W przypadku
niektorych odpadéw o niskiej zawartosci suchej masy =zaleca si¢ wspdlng fermentacje
z surowcami, ktore zoptymalizuja obcigzenie komor fermentacyjnych materig organiczng.
Kategorie odpadow, oraz wydajno$¢ z tych substratow okreslone jest zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 10).

Na terenie gminy Grodek nie prowadzi si¢ rejestracji wytworzonych odpadow z przemystu
rolno-spozywczego. Powstajace odpady z gospodarstw rolnych sa zagospodarowywane poprzez
kompostowanie oraz skarmianie zwierzat.

Potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzki energii z biomasy oraz biogazu w gminie
Grodek.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy nalezy zatozy¢, iz w wigkszo$ci biomasa wystepujaca
na terenie gminy bedzie wykorzystywana na potrzeby wilasne gospodarstw rolnych. Ze wzgledu
réwniez na indywidualne Zrdodia ciepta traktowac nalezy, iz wszelka biomasa drzewna bedzie
wykorzystywana jako paliwo w budynkach mieszkalnych.

18 W. Pezacki, Przetwarzanie surowcow rzeznych. Wplyw na Srodowisko przyrodnicze, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1991.

¥ Ocena mozliwosci zagospodarowania osadéw sciekowych i innych odpadow ulegajgcych biodegradacji w Polsce
w swietle propozycji zmian prawa Unii Europejskiej. Maszynopis. Politechnika Czestochowska, Instytut Inzynierii
Srodowiska; Czestochowa 2004.
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Nadwyzki energii z biomasy mozliwe na terenie gminy Grodek beda wystepowac
w przypadkach uprawy ro$lin energetycznych na gruntach marginalnych i stabej jakosci oraz
w przypadku produkcji biogazu rolniczego, w tym z kiszonki kukurydzy.

Tabela 57. Potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzKi energii z biomasy oraz biogazu w

gminie Grodek.

. , 519 752,47 (lasy prywatne
Biomasa drzewna z lasow Wykorzystywana i gminne — 62 370,3)
Drewno odpadowe z 72 336 (lasy prywatne i gminne
przetworstwa drzewnego Wykorzystywana —8680,3)
Drewno odpadowe z sadow Wykorzystywana 25,9
Drewno z zadrzewien Wykorzystywana 167
Stoma Wykorzystywana na cele Brak rezerw
rolnicze
Siano Wykorzysty\{vana na cele Brak rezerw
rolnicze
Rosliny energetyczne Niewykorzystywana 17078 817,6
Biogaz rolniczy Niewykorzystywana 1533 414,95
Biogaz z oczyszczalni Sciekow Nieekonomiczne -
Biogaz z kiszonki kukurydzy Niewykorzystywana 6 577 753

5.1.7. Lokalne wytwarzanie energii w instalacjach odnawialnych zrodel

energii.

Na terenie gminy Grodek obecnie funkcjonujg jedynie nieliczne instalacje wytwarzajace
energi¢ z odnawialnych zrodet energii. Nizej wymieniono instalacje wykonane przez Gming
Grodek lub prywatnych inwestorow wspotfinansowane ze srodkow zewnetrznych:

- 78 szt. kolektorow stonecznych, z czego 4 zostang wybudowane do konca 2021 roku,

- przylaczone jest 80 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych, a nastepnych 73 szt., zostang
wybudowane w ramach projektu unijnego realizowanego przez Gmine Grodek ,,Odnawialne
zrddha energii w Gminie Grodek™ zostang przytaczone na przetomie lat 2021 — 2022,

- 4 lokalne kottownie na biomase (zr¢bka drzewna i pellet) zlokalizowane w budynku Szkoty
Podstawowej w Grodku, w budynku przy ul. Fabrycznej 8 w Grodku, w ktérym miesci si¢ Urzad
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Stanu Cywilnego, Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej i Przedszkole Samorzadowe, budynku
Komunalnego Zaktadu budzetowego w Grodku i Osrodka Zdrowia w Grodku.

Inne odnawialne zrodta energii na chwile obecna nie wystepuja na terenie gminy. (Zrédlo:
dane z Urzedu Gminy Grodek).

5.2. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji.

Na terenie gminy Grodek obecnie brak jest instalacji wytwarzajacej energie elektryczna
i ciepto uzytkowe w kogeneracji, brak zatem nadwyzek do wykorzystania w tym zakresie.

5.3. Mozliwos¢ zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemyslowych.

Zastosowanie uktadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energi¢ elektryczng lub cieplng
moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na
srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Gmina Grodek jest gming wiejska, w ktorej nie funkcjonuja wigksze zaklady przemystowe
poza tartakami. Brak mozliwo$ci wykorzystania ciepta odpadowego.

5.4. Rola wladz lokalnych i samorzadowych w rozwoju energetyki
odnawialnej.

Wiladze samorzadowe odgrywaja istotng rol¢ w rozwoju wykorzystywania odnawialnych
zrédet energii w Polsce. Rola ta bedzie rosta w miare rozwoju technologii energii odnawialne;.
Sprowadza si¢ ona do trzech zasadniczych funkcji jakie w rozwoju energetyki odnawialnej petni¢
beda wtadze samorzadowe:

— wladze samorzadowe jako planisci rozwoju,

— wladze samorzadowe jako developerzy i inwestorzy,

— wladze samorzadowe jako promotorzy rozwoju energetyki odnawialne;.

Rola planistyczna:
Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest gldwnie zwigzana
Z opracowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, w ktorych zostang
nalozone warunki promujace odnawialne Zrddta energii.
Gminy s3 odpowiedzialne za:
- rozw0j gminy (opracowanie i realizacja mpzg),
- Zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe na terenie gminy,
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- S przedstawicielami odbiorcow (reprezentowanie spotecznosci lokalnej).

Rola inwestora i dewelopera:

Rola ta jest $cisle powigzana z poprzednig rolg planistyczng. Zasadniczym problemem
realizacji tej roli w odniesieniu do energetyki odnawialnej jest jej finansowanie. Istnieja juz
obecnie szerokie mozliwosci sfinansowania czgsci kosztoéw wdrazania energetyki odnawialnej za
pomoca takich istniejacych instrumentdw finansowych, jak np.

— budzet gminy,

— fundusze ochrony srodowiska,

— fundusze termomodernizacyjne,

— fundusze na restrukturyzacj¢ obszaréw wiejskich,

— fundusz porgczen dla matych i $rednich przedsigbiorstw,

— fundusze Unii Europejskiej

Racjonalne wykorzystanie istniejacych srodkow powinno poprawic¢ dostep do innych srodkow
publicznych, a tym samym stymulowa¢ $rodki prywatne. Szczegolnie zasadne jest finansowanie
przedsiewzie¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty (widoczne na poziomie gminy
a nie przedsigbiorstwa).

Rola promotora i centrum informatyczne:

Wiladze samorzadowe pelniag bardzo wazna role w zakresie podniesienia §wiadomosci
o energetyce odnawialnej oraz promocji wtasnego terenu dla inwestorow. Moga realizowac te
funkcje poprzez dostarczanie informacji mieszkancom 1 inwestorom o korzy$ciach
1 mozliwosciach wykorzystania odnawialnych zrodet energii poprzez publikowanie stosownych
materiatéw 1 poradnikow.
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6. MOZLIWOSCI = STOSOWANIA  SRODKOW  POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 ROKU O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej jednostki sektora publicznego, realizujac
swoje zadania, sg zobowigzane do stosowania co najmniej dwdch z nizej wymienionych srodkow
poprawy efektywnosci energetyczne;j:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2 lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow;

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 Rozp.
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. ws.
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie
(EMAS), o ktorym mowa w art.5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r., o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS);

6) realizacja przedsiewzig¢ niskoemisyjnych, o ktorych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow.

Wsrod zaplanowanych w gminie Grodek przedsiewziec do realizacji do 2020 roku znajduja
si¢ dziatania przyczyniajace si¢ do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii oraz do poprawy
efektywnosci energetycznej na terenie gminy Grodek.
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Tabela 58. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy Grodek.
Zakres planowanej inwestycji

Rok

Budowa sieci SN i nn na potrzeby przylaczenia nowych odbiorcéw.
Budowa przylaczy wraz z uktadami pomiarowymi: kablowych 186 szt.,
napowietrznych 60 szt.

Budowa linii kablowej nN — 1,5 km, stacje transformatorowe wnetrzowe 5
szt.

realizacji

2020 - 2025

Modernizacja istniejacej sieci SN i nN.
Modernizacja linii napowietrznych SN — 28,5 km.
Modernizacja stacji tranf. 15/0,4 kV — 19 szt.
Modernizacja linii nN — 4,18 km.

Modernizacja przytaczy nN — 98 szt.

2020- 2025

Budowa 12 punktow paneli fotowoltaicznych z magazynowaniem energii o
tacznej mocy ponad 80 kWp, na nastgpujacych budynkach:

- budynek Urzedu Gminy w Grodku,

- budynek Gminnego Centrum Kultury w Grédku,

- Przedszkole Samorzadowe w Grodku,

- Urzad Stanu Cywilnego w Grodku,

- Szkota Podstawowa w Grodku,

- budynek socjalny przy boisku sportowym w Zarzeczanach,

- targowisko gminne w Grodku,

- $wietlice w: Wiejkach, Zatlukach, Mieleszkach, Stuczance, Nowosiotkach.

2021-2025

Rozbudowa i przebudowa budynku UG w Grédku z towarzyszaca
infrastruktura, wraz z termomodernizacja i montazem pomp ciepta
0 mocy 43 kWp.

2021- 2025

Termomodernizacja budynku remizy OSP w Grodku obejmujaca docieplenie
budynku, wymiane kotla olejowego na biomase oraz montaz instalacji
fotowoltaicznej 0 mocy 5,7 KWp.

2022 - 2023

*Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U z 2021 r. poz. 468 ze zm.)

Wyzej wymienione przedsiewzigcia wpisuja si¢ w wymogi Ww. Ustawy o efektywnosci

energetycznej.
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7. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Zgodnie z wymogami prawa energetycznego ,,Zatozenia...” podlega zaopiniowaniu przez
samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami. Wspolpraca taka
jest rozumiana rowniez jako wzajemna informacja o wykonywaniu tego typu opracowan. Stwarza
to mozliwo$¢ koordynacji dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym na etapie projektu.

W celu okreslenia potencjalnego zakresu wspotpracy gminy Grodek z gminami sasiednimi
wystosowano pisma do gmin osciennych z prosba o udzielenie informacji.

Pytania w zakresie
wspoélpracy w

planowaniu
energetycznym

Suprasl

Tabela 59. Wspolpraca z innymi gminami w zakresie planowania energetycznego.

Odpowiedzi od Gmin sasiadujacych

Szudzialowo

Krynki

Michalowo

Zabludow

Czv Pafistwa emina Gmina Suprasl Gmina Gmina Krvnki nie Gmina Zabludéw
Y gur jest w trakcie Szudziatowo nie . yni nif . nie posiada
posiada ,,Zatozenia ; . . . | posiada ,Zatozen Gmina .,
d opracowywania posiada ,,Zatozen . »Zatozen do
0 planu dokumentu pn do planu do planu Michatowo lanu
zaopatrzenia w entu pn. planc zaopatrzenia w zatwierdzita Plan P .
. ) ,.Zatozenia do zaopatrzenia w . . . zaopatrzenia
cieplo, energie . . . ciepto, energie zaopatrzenia w . .
1) S o planu zaopatrzenia | cieplo, energi¢ . . w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa W cieplo. enerei clektrvezn elektryczna cieplo, energi¢ clektrvezn
gazowe” lub PIo, gl¢ | clekiyezna ,» | 1paliwa gazowe” elektryczna | cextryezng -
. elektryczng i i paliwa gazowe S . Lo i paliwa gazowe
czynione sg : e . i nie sa czynione i paliwa gazowe S .
7 paliwa gazowe dla | inie sg czynione ; - i nie sa czynione
zatozenia w tym Gminy Suprasl na Jamierzenia w zamierzenia w na lata 2015-2030 Jamierzenia w
kierunku? Yy Sup . . tym Kkierunku. .
lata 2021-2035”. tym Kierunku. tym kierunku.
Czy byta Gmina Suprasl nie Gmina nie Gmina Krynki nie Micl?arpc::vi nie Gmina Zabtudow
podejmowana podejmowata podejmowata podejmowata odeimowata nie podejmowata
wspotpraca wspotpracy wspotpracy wspotpracy pws J(')l cac wspotpracy
pomigdzy gminami | z innymi gminami | z innymi gminami | z innymi gminami 2 inn ?ni pmir?ami z innymi
majaca na celu majacej na celu majacej na celu majacej na celu ma'yce' ?121 celu gminami majace;j
edukacje edukacje edukacje edukacje Jgdu{(ac' na celu edukacje
2) i podniesienie i podniesienie i podniesienie i podniesienie i odniesije@nie i podniesienie
$wiadomosci $wiadomosci swiadomosci swiadomosci égvia domosci Swiadomosci
spoteczenstwa na spoteczenstwa na | spoleczenstwana | spoteczenstwa na spoleczefistwa na spoleczenstwa na
temat potrzeby temat potrzeby temat potrzeby temat potrzeby It)emat otrzeb temat potrzeby
racjonalnego racjonalnego racjonalnego racjonalnego rac'orrl)alne oy racjonalnego
gospodarowania gospodarowania gospodarowania gospodarowania os f) darowgnia gospodarowania
energia? energia. energia. energia. g penergiq. energia.
Czy byta Gmina Suprasl nie Gmina nie Gmina Krynki nie Gmina Gmina Zabludéw
podejmowana podejmowata podejmowata podejmowata Michalowo nic nie podejmowata
wspolpraca wspolpracy wspolpracy wspolpracy odeimowata wspotpracy z
pomiedzy gminami z innymi z innymi gminami | z innymi gminami pws J(,ﬁ rac innymi gminami
3) majaca na celu gminami majacej majacej na celu majacej na celu 2 inn pmi pmir?ami majacej na celu
lokalne na celu lokalne lokalne lokalne ma.yce. %a celu lokalne
wykorzystanie wykorzystanie wykorzystanie wykorzystanie Jallokjalne wykorzystanie
nadwyzek paliw nadwyzek paliw nadwyzek paliw nadwyzek paliw Korzvstanie nadwyzek paliw
i energii? i energii. i energii. i energii. wykorzy i energii.
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Czy budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy

Infrastruktura
znajdujaca si¢ na

nadwyzek paliw
i energii.
Gmina
Szudziatowo nie
jest w stanie
odpowiedzie¢ na Gmina

pytanie, czy
budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy

Zaopatrzenie
w ciepto, energie

Michatowo nie
posiada wiedzy
czy budowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy

Budowa
i rozbudowa
znajdujaca si¢ na
terenie gminy
Grodek zwigzanej

Grodek ZW1gzancj terer}le gminy Grodek zwigzanej el;ktryczna, ! Grbédek zwigzanej | z zaopatrzeniem
Z zaopatrzeniem Grédek nie . paliwa gazowe . . .
4) . . Z zaopatrzeniem . z zapatrzeniemw | w cieplo, energie
gminy w cieplo, wplywa . . nie wptywa . .
. . . gminy w cieplo, . . cieplo, energie elektryczna
energi¢ elektryczng | bezposrednio na . bezposrednio na Lo
Lo . energi¢ . elektryczna i paliwa gazowe
i paliwa gazowe zaopatrzenie zaopatrzenie Lo .
. . elektryczna . . i paliwa gazowe nie wptywa
wplywa gminy Suprasl. - gminy Krynki. , .
: ) i paliwa gazowe wplywa bezposrednio na
bezposrednio na i . .
- ; wplywa bezposrednio na zaopatrzenie
zaopatrzenie gminy . . . . .
g Yo bezposrednio na zaopatrzenie gminy Zabtudow.
o$cienne;j? . .
zaopatrzenie gminy
gminy o$ciennej Michatowo.
ze wzgledu na
zbyt ogdlnikowy
charakter pytania.
Na terenie gminy | Naterenie gminy | Na terenie gminy | Na terenie gminy
. Szudziatowo nie Krynki nie Michatowo nie Zabtudow nie
Czy na terenie stepui Wystenui wystepui WYStepU;
Panstwa gminy le epuja Iy epuja Iy epuja Iy epuja
wystepuja elementy | Gmina Suprasl nie & ementy € ementy € ementy € ementy
A . . infrastruktury infrastruktury infrastruktury infrastruktury
infrastruktury posiada wiasnej . . . .
. . Zw1igzane Zw1gzane Zw13zane Zw1igzane
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Wzajemne powiazanie w zakresie systemow energetycznych.

System cieplowniczy.

Gmina nie posiada potgczen sieciowych z zadng inng gming. Istnieje natomiast dalsza
mozliwos¢ wspodlpracy przy ewentualnym wykorzystywaniu odnawialnych zrdédet energii,
w tym biomasy. Jako gminy o charakterze rolniczym, tereny gminy Groédek oraz gmin sasiednich
stanowig potencjalne zrodio pozyskiwania biomasy na cele energetyczne. Wspotpraca gmin moze
opiera¢ si¢ na wilasciwej analizie dostgpnosci biomasy jak i na rozwijaniu programu celowych
upraw roslin energetycznych.

Wspolpraca z gminami o$ciennymi moze obejmowac rowniez zagadnienia z zakresu ochrony
srodowiska:
- ochrony powietrza atmosferycznego,
- ochrony powierzchni ziemi i gleby- sktadowanie odpadow paleniskowych.

System gazowniczy.

Gmina Grodek nie jest zgazyfikowana i nie sg czynione zadne plany w kierunku zaopatrzenia
gminy w paliwa gazowe.

System elektroenergetyczny.

Dostawca energii elektrycznej w gminie jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Bialymstoku.
Gléwnym decydentem w zakresie rozbudowy czy modernizacji sieci elektroenergetycznej jest
wiasciciel sieci tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Biatymstoku.

Gmina Grodek, jak roéwniez gminy sgsiednie powinny $ciS§le wspOlpracowaé
z Zakladem Energetycznym celem stalego rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej
znajdujacej si¢ na ich terenie. Jak deklaruje Zaktad energetyczny PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Biatymstoku, planuje w najblizszych latach szereg prac modernizacyjnych sieci dystrybucyjne;j
na terenie gminy, co przyczyni si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;.

Art. 7 ust. 5 ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r., poz. 716 ze zm.) zobowigzuje
przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybucja energii elektryczne;,
paliw gazowych lub ciepta do zapewnienia realizacji oraz finansowania budowy i rozbudowy sieci,
w tym na potrzeby przytaczen podmiotdw ubiegajacych si¢ o przytaczenie, na warunkach
okreslonych w art. 9, 46 oraz w zatozeniach do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe (art.19 1 20). Inwestycje te powinny by¢ ujete w planach rozwoju wymienionych
przedsigbiorstw energetycznych. Przedsigbiorstwa energetyczne sporzadzaja plany rozwoju dla
obszaru swojego dziatania w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na
paliwa gazowe, energi¢ elektryczng lub cieplo, uwzgledniajac miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego (MPZP) albo kierunki rozwoju gminy okre$lone w studium uwarunkowan
1 kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy (SUIKZPG).

Istnieje, wiec potrzeba stworzenia mechanizmu zapewniajacego skuteczng wspoOlprace
pomi¢dzy gming wiejskg a przedsigbiorstwem energetycznym w procesie przygotowywania
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego i/lub studium uwarunkowan 1 kierunkow
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zagospodarowania przestrzennego gminy oraz Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe w celu zapewnienia pewnos$ci zasilania w energi¢ elektryczng
terendw przeznaczonych pod nowe budownictwo. Scista wspotpraca gminy z przedsiebiorstwami
energetycznymi jest bowiem niezbedna dla zapewnienia zaspokojenia potrzeb energetycznych
odbiorcow przy jednoczesnym uwzglednieniu mozliwosci finansowych obu stron.?

Klastry enerqii.

Do dziatan jakie mogg realizowa¢ wspolnie gminy mozna zaliczy¢ mozliwo$¢ wspotpracy
w zakresie gospodarowania energig za pomocg dziatalnosci klastréw energii. Zgodnie z Ustawg
z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych
innych ustaw klaster energii to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktorego mogg wchodzi¢
osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu
terytorialnego, dotyczace wytwarzania i rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu
energia z odnawialnych zZrédet energii lub z innych zrddet lub paliw, w ramach sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 KV. Obszar dziatania klastra ma nie
przekracza¢ granic jednego powiatu lub 5 gmin. Klaster reprezentowany jest przez koordynatora
np. jednego z cztonkow klastra lub podmiot powolywany specjalnie do pelnienia tej funkcji
w ramach klastra.

Do najwazniejszych korzy$ci zrzeszenia w klastrze t0 miedzy innymi tansza energia,
bezpieczenstwo energetyczne, podniesienie jakos$ci energii, czy zwigkszone mozliwosci rozwoju
dla lokalnych przedsigbiorstw.

Gmina Grodek, od 12.06.2017 r., jest czlonkiem Klastra Energii Michatowo, do ktérego
przynalezg takze okoliczne gminy: Michatowo, Tykocin, Zabludow. EnergyRegion Michatowo to
biogazownia Zielnej Energii Michatowo sp. z 0.0. z jednej strony oraz jednostki samorzadu
terytorialnego: gmina Michatowo, Tykocin, Grédek 1 Zabtudow z drugiej. Koordynatorem klastra
jest IEN Energy sp. z 0.0.

20k, Niedziela, P. Kukla, M. Wawer, St. Pasierb Poradnik ,, Jak planowa¢ zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe w gminach”
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